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ABSTRACT

This work seeks to relate the census variables of Agriculture and Livestock relating them as
indicators of degradation, which are: harvested area, planted area and cattle. The data used
were extracted from the Agricultural Census available in the IBGE Automatic Recovery System
(SIDRA), enabling the generation of graphs and maps whose objective is to relate variables that
are intricately linked over time. The analysis was carried out in the semi-arid municipalities of
the states of Ceara (CE) and Rio Grande do Norte (RN). As they are municipalities in the
semiarid region, they constantly suffer from dry periods that cause seasonal water stress, this
combined with inadequate planting and extensive livestock practices can cause the loss of land
production capacity. The decline of states in graphs and the analysis of municipalities using
tables and maps express the need for measures aimed at good land use practices.
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INTRODUCAO

Para entendermos o contexto do semiarido brasileiro hoje, € necessario entender o
passado relacionando os efeitos politicos e climaticos que influenciam na degradagao
ambiental, que tem como uma das consequéncias mais graves a degradacao de solos
da regido. Desde a época do Brasil colonia, houve a introdugcdo do modo de vida
sedentario no semiarido brasileiro. Neste contexto, este modo de vida teve de lidar
ciclicamente com o periodo seco tipico da regidao e eventualmente com secas mais
prolongadas, diferentemente dos indigenas, que por serem cagadores e coletores, e
alguns grupos serem ndémades, ndo desenvolviam agricultura e pecuaria com técnicas

europeias, de locais mais frios, muitas delas improprias para o semiarido.



Segundo Melo (1999) desde o século XVI, nas primeiras décadas, ha registros de
secas e tentativas inférteis das elites de mitigar os efeitos das secas através de
politicas publicas paliativas, que buscavam amenizar os efeitos das secas e nao
eliminar os riscos para as populagdes vulneraveis. Mesmo com o avango tecnolégico
com o passar dos séculos, é observavel também, praticas inadequadas de agricultura,
levando ao desmatamento na regido para fins energéticos (carvao e lenha) e utilidades
(construgdes, moveis e cercas).

A dificuldade em compreender esse cenario de complexidade vem induzindo praticas
de uso predatério do solo que afeta diretamente a produtividade de terras no
semiarido. E notério observar que a destruicdo da vegetacdo nativa, ou seja, a
caatinga, pode acentuar a salinizagéo, eroséo e outras formas de degradagéo de
solos. As praticas extensivas no sobre pastoreio ndo permitem tempo suficiente para a
recuperagcdo ambiental, levando a consequéncias drasticas na biodiversidade local,
podendo levar a extingdo de espécies vegetais e animais caracteristicos da regiao,
muitas destas espécies endémicas.

As mudancgas climaticas em decorréncia da influéncia humana também tém a sua
contribuicdo para os processos de degradacgéo. Esse fendmeno pode ser responsavel
por mudancgas em indices meteoroldgicos locais e, qui¢ca, em padrdes de temperaturas
globais. Isso pode levar gradativamente a uma reducao nos indices de pluviosidade
nas regides do semiaridas, motivando uma tendéncia de aridizagcdo reduzindo
sistematicamente o poder da produtividade biolégica dentro da caatinga.

A dificuldade em se compreender a complexidade do semiarido brasileiro induz a
politicas publicas inadequadas no enfrentamento dos periodos mais secos. O
agravamento da salinizacdo de terras, correspondentes as atividades sobre pastoreio
devido a pecuaria, desprezam o tempo necessario de recuperacdo ambiental, levando
a catalisacdo dos impactos gerados por essa atividade.

O presente trabalho analisa séries historicas de variaveis do censo agropecuario dos
municipios pertencentes ao semiarido legal dos estados do Ceara (CE) e Rio Grande
do Norte (RN) em busca de possiveis indicadores de degradagcdo. Para isso, foi
necessaria a aquisigéo de variaveis do Censo Agropecuario do IBGE, entre as quais a
area colhida(hectares) e bovinos (cabegas de gado) dispostos em uma série temporal
de 1974 a 2018. Também foi utilizada a variavel area plantada (hectares) em uma
faixa temporal de 1988 a 2018. Os graficos gerados nesse contexto evidenciam

padrées que podem indicar degradagéo.

METODOLOGIA



Inicialmente foram coletados dados tabulares de variaveis do Censo Agropecuario
através do Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (SIDRA) para os municipios do

semiarido legal dos estados do Ceara (CE) e Rio Grande do Norte (RN) (Figura1).
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Figura 1: Limites municipais de interesse do semiarido legal para fins de estudo.

Contudo, como ao longo da série temporal utilizada houve a criacdo de novos
municipios, foi necessaria uma regressao da base de dados para os limites municipais
da primeira data da série. Essa regressao foi realizada no Excel, sendo utilizada
também as bibliotecas Municipais do IBGE, nas quais informam quando que um
Municipio se emancipou. O objetivo desta etapa, é trabalhar com a mesma base
territorial para toda a série temporal.

Também foi realizada a aquisicdo das variaveis na plataforma SIDRA. Trés variaveis
para agricultura, sendo elas respectivamente: Lavouras Temporarias, Lavouras
Permanentes e a soma de Lavouras Temporarias e Permanentes representadas pelas
variaveis Area Plantada (Hectares) de 1988 a 2018 e Area Colhida de 1974 a 2018. E
a variavel de pecuaria sendo ela bovinos (cabegas de gado) de 1974 a 2018.

A partir das tabelas foi possivel realizar o calculo das velocidades em hectares por ano
ao longo da série histérica, a fim de evidenciar as dindmicas de cada municipio

demonstrada pela seguinte férmula:

Varidvel do ano final — Variavel do ano inicial

Velocidade Média =
elocidade Media Ano final — Ano inicial

Apoés a transferéncia dos dados para o Excel foram gerados graficos e mapas em
ambiente SIG, utilizando-as variaveis de Area Colhida (1980-2018) dentro dos limites

estaduais que sao pertencentes ao semiarido. O processo de criagdo dos mapas foi



feito no software QGIS, através da integracdo dos dados vetoriais e tabulares. Isso
permitiu a criacdo de intervalos de classe para as variaveis de Area Colhida: “Reducdo
alta”, “Reducao”, “Estagnado”, “Crescimento” e “Crescimento alto”.

As tabelas das variaveis de agricultura descritas em porcentagem nos resultados sao
frutos de calculos matematicos que comparam o ano inicial com o final. Com estes
dados é possivel quantificar a perda dos municipios mais afetados.

Todas essas ferramentas e processos descritos possibilitaram a geragao dos graficos,
tabelas e mapas para fins de analise, indicando se os municipios pertencentes ao
semiarido para os Estados do Ceara (CE) e Rio Grande do Norte (RN) estdo passando

por padrbes de variagdo que sugerem degradag&o ou néo.

RESULTADOS
A variavel Area Plantada (Figura 2 e 3) no Ceara e Rio Grande do Norte, dispostos em

graficos, demonstram um carater de decrescimento.
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Figuras 2 e 3: Graficos de Area Plantada nos estados do Ceara e Rio Grande do Norte.



O comportamento oscilatério nas Lavouras Temporarias em ambas as variaveis, pode
ser explicado pela constante migracdo dos povos que sdo castigados pelas secas
(Andrade, 1994), os anos de registros de secas no Brasil sdo descritos na Tabela 1.
TABELA 1: Anos de ocorréncia de secas no Brasil desde o inicio da série
histérica do SIDRA.

Século XX Século XXI
1976 2001 - 2002
1979 - 1983 2005
1986 - 1987 2007 - 2008
1992 - 1993 2010
1997 - 1999 2012 - 2017

Fonte de dados: adaptado de Melo (2016) e Marengo et al. (2017)

Esse comportamento oscilatério € visto também no Rio Grande do Norte, porém em
escala diferente se for comparado com o Ceara. Nas Lavouras Permanentes dentro do
contexto de areas destinadas ao plantio, observa-se uma leve queda, em respectivos
estados, ja na Area Colhida (Figuras 4 e 5), h4 uma perda acentuada de terras que
perdem a sua capacidade de producgdo. Desde o inicio da série histérica, um dos
fatores de degradacao € a relagdo do aumento da salinidade dos solos dentro desse
contexto (GOES, 1978). A estimativa é que menos de 10% da Caatinga é plantada
anualmente (SAMPAIO et al. 1994) acarretando também esse decréscimo nos graficos

de agricultura.
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Area Colhida (Hectares) - Rio Grande do Norte (RN)
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Figuras 4 e 5: Gréaficos de Area Colhida nos estados do Ceara e Rio Grande do Norte.
Fonte de dados: SIDRA - IBGE.

As tabelas a seguir representam os municipios do semiarido que tiveram a maior

perda em sua area destinada ao plantio e a sua area colhida nos Estados do Ceara

(CE) e Rio Grande do Norte (RN) em porcentagem:

TABELA 2: Area Destinada a Colheita para o Estado do Ceara (CE) e Rio Grande
do Norte (RN) (1991 - 2018) — Hectares.

Area Plantada Temporaria Area Plantada Permanente
Meruoca (CE) -97,49% | Antonina do Norte (CE) -99,96%
Moraujo (CE) -92,78% | Saboeiro (CE) -99,90%
Pena Forte (CE) -91,64% | Acopiara (CE) -99,88%
Alto Santo (CE) -85,82% | Independéncia (CE) -99,87%

Area Plantada Temporaria Area Plantada Permanente
Serrinha (RN) -97,99% | Pedro Avelino (RN) -100%
Pedro Avelino (RN) -97,35% | Varzea (RN) -100%
Sao José do Ceridd (RN) -95,67% | Bento Fernandes (RN) -100%
Caicé (RN) -95,56% | Passagem (RN) -100%

TABELA 3: Area Colhida para os Estados do Ceara (CE) e Rio Grande do Norte
(RN) (1980 - 2018) — Hectares.

Area Colhida Temporaria Area Colhida Permanente
Caucaia (CE) -92,85% | Saboeiro (CE) -99,99%
Saboeiro (CE) -81,15% | Arneiroz (CE) -99,99%
Sao Luis do Curu (CE) -80,61% | Acopiara (CE) -99,98%
Santana do Cariri (CE) -70,42% | Catarina (CE) -99,97%




Area Colhida Temporaria Area Colhida Permanente
Caico (RN) -98,83% | Pedro Avelino (RN) -100%
Serrinha (RN) -98,80% | Pendéncias (RN) -100%
Alexandria (RN) -96,61% | Sao Rafael (RN) -100%
Serra Negra do Norte (RN) -95,61% | Parana (RN) -100%

Fonte de dados: SIDRA — IBGE.

Outro fator que poderia ser um indicativo de degradagao ambiental esta associado a
pecuaria. Por ser a atividade econdmica que mais contribui para a modificacdo da
caatinga, afeta diretamente na biodiversidade com mudangas nas populagdes de
herbivoros nativos, na composicao floristica da vegetacdo nativa usada como
pastoreio e na substituicdo de parte dessa vegetacdo por espécies introduzidas
(SAMPAIO et al., 1994). Os graficos representados por Bovinos (cabegas de gado),
dentro do contexto dos dois estados, apresentam uma tendéncia de aumento pouco
proeminente comparado com o inicio da série histérica com oscilagdes ao longo dos

anos, coincidindo também com os anos de seca.
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Figuras 6 e 7: Numero de bovinos nos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte.
Fonte de dados: SIDRA —Sistema de Recuperagcdo Automatica do IBGE.




Portanto, enquanto as variaveis de agricultura apresentam um decrescimento, a
pecuaria se difere por um comportamento menos oscilatério, porém se manteve nesse
padrdo elevado do numero de cabegas de gado bovino desde o inicio da série
temporal do Censo Agropecuario, podendo indicar uma degradagao da caatinga nas
respectivas localidades.

Os mapas de velocidade apresentados seguir sdo representados pela variavel “Area
Colhida” (Figuras 8,9,10 e 11) e possibilitaram a visualizagdo espacial de Municipios
que provavelmente vem sofrendo com a degradagao ao longo dos anos.
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Figuras 8 e 9: Mapas de velocidade das Lavouras Permanentes para ambos estados.

Vale a pena destacar a velocidade de perda em sua area colhida das lavouras
permanentes na porcao central do Ceara (CE) e para os municipios de Caucaia (CE) e
Apodi (RN) nas lavouras temporarias que estdo em um ritmo acelerado, o que pode

ser um forte indicativo degradacao.



Mapa de velocidade (ha/ano) de Area Colhida das Lavouras Temporarias no semiarido - Ceara (CE) de 1980 a 2018
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Figuras 10 e 11: Mapas de velocidade das Lavouras Temporarias para ambos estados.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados apresentados nos graficos gerados através dos dados
do Censo Agropecuario e nos mapas de velocidade, os municipios do semiarido
dentro dos limites dos Estados do Ceara (CE) e o Rio Grande do Norte (RN), elucidam
comportamentos semelhantes de decrescimento na agricultura em detrimento da
manutencgédo do numero de cabegas do gado bovino da variavel da pecuaria, ao longo
da série histérica do IBGE. Os mapas de velocidade da variavel “Area Colhida” se
mostraram eficazes ao apontar espacialmente os municipios do semiarido em ambos
os Estados que perderam de forma consideravel a sua capacidade de colher entre
1980 e 2018, é observavel também, a eficiéncia de apontar aqueles Municipios que
tiveram aumento em sua capacidade de colher. O que pode ser levado em conta nos
mapas é a ndo ocorréncia de estagnacdo em nenhum municipio, e para os Municipios

que tiveram a “Reducgado alta” e “Redug¢do” nas lavouras temporarias e permanentes



para a variavel “Area Colhida” sdo fortes indicadores de degradacdo. A comparacéo
dos mapas com os graficos evidencia que esses crescimentos em diversos municipios
nao foram suficientes para que os Estados do Ceara (CE) e Rio Grande do Norte (RN)
alavancassem o crescimento na agricultura.

Os dados nas tabelas geradas através de manipulagbes matematicas com os dados
do SIDRA, traduzem perdas que beiram ou chega ma totalidade da agricultura. Isso
escancarou 0s municipios que tiveram as maiores perdas quando comparamos o
inicio da série historica com os dados de 2018.

Esses dados evidenciam a agdo do homem na modificacdo da caatinga, além de
fendbmenos climaticos que propiciam ainda mais a vulnerabilidade das pessoas
residentes na regido. Nesse contexto, Santos et al. (2006) informam que o efeito direto
da degradacao de terras é a perda de produtividade e, consequentemente, afetam
negativamente na qualidade de vida da populagdo que necessita da terra para
sobreviver. Dessa forma, os autores desse presente trabalho consideram a
possibilidade de diferentes causas para o abandono de terras agricolas na regido, mas
o diagnéstico aponta para uma mesma dire¢do, que é a degradacdo ambiental como
efeito dessas praticas seculares.

Sao necessarias modificagdes que amenizem os impactos de degradagao dentro dos
limites do semiarido, através de estimulos com politicas publicas continuas que visam
os retardos dos efeitos de degradacgao e, ao mesmo tempo, a melhora na qualidade de
vida das pessoas em situacdes de vulnerabilidade no semiarido. As proximas etapas
dessa pesquisa englobam o mapeamento do uso e cobertura do solo com imagens

orbitais da area de estudo para fins de analise qualitativa e quantitativa.
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