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ABSTRACT

Mendanha State Park (PEM) and the Gericin6-Mendanha Environmental Protection
Area (APAGM) shelter forest remaining in an advanced stage of conservation. The
climatic classification proposed in this work had as objective the spatial delimitation of
areas with similar climatic and biogeographic characteristics. From the Képpen climate
classification and with the Geographic Information System (GIS) help it was possible to
point out the climatic predominance in the region. The methodology used was based
on the mapping with the main characteristics of the climatic classes, resulting in the
predominance of the following climatic types: Cfa — with hot summer, Cfb — with

temperature summer, Am — monsoon and Aw — with dry winter.
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INTRODUGAO

A Area de Protegcdo Ambiental Gericin6-Mendanha (APAGM) foi criada a partir do
decreto n° 38.183 de 05 de setembro de 2005, e o Parque Estadual do Mendanha
(PEM) foi criado a partir do decreto n° 44.342 de 22 de agosto de 2013. Estas
Unidades de Conservacao da Natureza objetivam, dentre outros aspectos, preservar e
conservar o ecossistema caracteristico de Floresta Ombréfila Densa Montana (cerca

de 44 %) e Submontana (cerca de 56 %) existente na regido do macigco Gericiné-
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Mendanha (figura 01), que integra trés municipios da regido metropolitana (Rio de
Janeiro, Nova Iguagu e Mesquita).
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Figura 01: Mapa da cobertura vegetal da APAGM e do PEM

De acordo com estudos de Gama et al. (2003), o macigo Gericin6-Mendanha
representa um dos poucos exemplos na regido metropolitana do Estado do Rio de
Janeiro que sobreviveu a degradagao ambiental, abrigando um remanescente florestal
em bom estado de conservagao.

Sua proximidade com areas urbanas e rurais, somada a caréncia de informacao
relativa a vegetacdo da APAGM e do PEM, justificam os esforgos feitos no sentido de
promover a conservagido e o0 uso racional dos recursos naturais encontrados na
regiao.

Originalmente, quase toda a area nos limites da APAGM e do PEM exibiam uma
fisionomia predominantemente florestal que ao longo dos anos passou por profundas
mudangas devido ao estabelecimento e expansido de atividades rurais e urbanas
(GAMA et al 2003).

Atualmente parte da vegetagdo original encontra-se substituida por pastagens e
atividades agricolas. De um modo geral, os maiores impactos sobre a cobertura
vegetal ocorreram nos trechos com menor declividade e mais proximos as areas

agropecuarias e urbanas, caracterizado como a zona de entorno. Nos locais mais
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ingremes, de dificil acesso, encontram-se, ainda, matas em o6timo estado de
conservacao (SANTOS JUNIOR e COSTA, 2017).

De forma generalizada, o clima da regido é classificado como Tropical de Altitude e
Tropical nas areas baixas, caracterizado por verdes umidos e invernos secos
(GOMES, 2007). A temperatura anual varia entre 20° a 27° e a pluviosidade média do
Macigo esta acima de 1.300 mm/ano segundo registros da Estagdo Meteorolégica de
Bangu (EARTH TECH, 2004).

A area de estudo situa-se entre as bacias aéreas | e lll, sendo esta ultima a bacia mais
poluida da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro, compreendendo toda a Baixada
Fluminense, incluindo os bairros de Nova Iguacgu e de Mesquita (BARBOSA, 2008). Na
revisdo da literatura, ndo se encontrou dados suficientes para descrever,
detalhadamente, o clima da regido com um modelo de classificagdo climatica tipica.
Por esse motivo, optou-se em utilizar o modelo de classificacido climatica desenvolvido
por Képpen (1901), representado espacialmente na pesquisa de Alvares et al. (2013)
por acreditar que a mesma pode fornecer uma classificagdo mais detalhada para area
de estudo. De acordo com Oliveira (2016, p. 312), a classificagao de Képpen-Geiger,
foi inicialmente publicada em 1901 e posteriormente atualizada nos anos de 1918,
1927 e 1936. A classificagcdo tem como principal pressuposto a influéncia direta da
vegetacdo natural no clima prevalecente de cada regido do planeta Terra.

A classificagéo climatica de Képpen leva em consideragao os aspectos da vegetagao
sendo ideal uma vez que na area € encontrado grande percentual (cerca de 57,2 %)
de vegetagcao em estagio avangado de conservagéo (SANTOS JUNIOR e COSTA,
2017).

METODOLOGIA

A classificagao climatica de Kdppen é largamente utilizada, em sua forma original ou
com modificagdes, e parte do pressuposto de que a vegetagao natural € a melhor
expressdo do clima de uma regido (SA JUNIOR, 2009). Uma vantagem adicional é o
seu carater didatico, permitindo adapta-la para diferentes niveis (escalas), sendo, ao
mesmo tempo, simples e detalhada.

Para a elaboracdo do mapeamento na area de estudo foram utilizados os dados
disponibilizados pela pesquisa de Alvares et al. (2013) para o territério nacional que
consiste na classificagdo climatica de Kdppen para o Brasil (figura 02). Em sua
pesquisa, Alvares et al. (2013), basearam-se na classificacdo climatica de Képpen

mais recente (1936).
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Na geracao do mapeamento, foi utilizado Sistema de Informagcdo Geografica (SIG)
como plataforma de trabalho para a criagao, edi¢cdo, gerenciamento e publicagédo dos
dados, sendo o mapa elaborado de acordo com as caracteristicas climaticas de cada
regido do Brasil, com um codigo de cores de para cada tipo climatico (padrao de cores
RGB sugerido por PEEL et al., 2007).

Por fim os dados utilizados em sua pesquisa foram provenientes de estacoes
meteoroldgicas distribuidas pelo territério nacional num total de 2.950. Estas estacdes
de precipitagdo possuem séries de dados temporais (> 25 anos entre 1950 e 1990). O
mesmo periodo foi considerado para média dados mensais de temperatura, de 2.400
estacdes meteoroldgicas (ALVARES et al., 2013).
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Figura 02: Classificagdo Climatica de Képpen para o Brasil.
Adaptado de: Alvares et al. (2013)
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A partir dai, executou-se um recorte espacial para a area de estudo utilizando
ferramentas de geoprocessamento presente na plataforma Esri ArcGIS 10.4 (licenca
laboratorial LAGEPRO?), além da transformagao matricial em vetor a fim de proceder
com algumas edi¢des vetoriais nos dados resultantes. As caracteristicas de cada grupo
climatico foram organizadas tendo como base o trabalho de SA JUNIOR (2009). Em

linhas gerais, a metodologia pode ser organizada nas seguintes etapas:

Etapa 1 — Nessa etapa foi feita a aquisicao dos dados referentes a pesquisa de Alvares
et al (2013). Os dados encontram-se disponiveis pelo Instituto de Pesquisas e Estudos

Florestais (IPEF) em http://www.ipef.br/geodatabase/. Feito o download da base, foi

necessario proceder com o recorte espacial para o limite da area de estudo, sendo
utilizada a ferramenta “extract by mask” disponivel no pacote Spatial Analyst da
plataforma Esri ArcGis. Basicamente esta ferramenta extrai as informagdes das células
de um raster que correspondem as areas definidas por uma mascara, que no caso foi o
limite da area de estudo. Posteriormente foi necessario projetar o arquivo de
coordenadas angulares (lat/long) para métricas (utm) preservando o datum horizontal de
origem (WGS-84).

Etapa 2 — Nessa etapa, de posse dos dados para a area de estudo, utilizou-se a

fermenta de conversao raster-vetor “Raster to Polygon ". Esta ferramenta consiste
basicamente na conversdo de um conjunto de dados em formato raster para dados
vetoriais (poligonos). Entretanto apds essa conversao ocorre o chamado efeito
“serrilhado”, logo deve-se perceber a generalizagdo significativa e as mudangas
ocorridas no arquivo resultante. Sobre isso Davis (2001), aponta que a conversao de
uma feicdo se torna complexa nos casos em que diferentes informagbes ocorrem no
espago de uma mesma célula (pixel) ou que dois pontos séo tao proximos entre si que
acabam por compartilhar o mesmo pixel (DAVIS, 2001). Assim sendo, foi necessaria a
utilizacdo da ferramenta “Smooth Polygon” que consiste na suavizagdo dos arcos dos

poligonos resultantes.

Etapa 3 — Nessa etapa foram analisados os poligonos resultantes na etapa 2, sendo
necessario a adogao e validacdo a partir de regras topolégicas visando a consisténcia
dos poligonos, levando em consideracao as regras “must no overlap” (nao deve haver
intersecdes entre os poligonos) e “must not have” gaps (ndo deve haver fendas entre os

poligonos). Além disso foram calculados o percentual e a area para cada classe climatica

% Laboratorio de Geoprocessamento vinculado ao Instituto de Geografia da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro
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presente na area de estudo. Por fim, os valores quantitativos referentes as classes
climaticas foram calculados em hectares (ha) e em percentual, sendo sinalizados para
cada unidade de conservagao. O fluxograma (figura 03) a seguir apresenta as principais

etapas realizadas para se materializar a metodologia proposta nesse artigo:
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Figura 03: Fluxograma metodolégico contendo as principais etapas executadas.

RESULTADOS

De acordo com a classificagao climatica de Képpen, na regiao onde se localiza o PEM ha
predominancia dos climas Cfa - Clima temperado umido com verao quente. Nesse tipo
de clima as temperaturas sao superiores a 22°C no verdo e com mais de 30 mm de
chuva no més seco; Cfb - Clima temperado, com verao moderadamente quente (quadro
1). Nesse tipo de clima ocorrem chuvas uniformemente distribuidas, sem estacao seca e
a temperatura média do més mais quente ndo chega a 22°C. A precipitagdo varia de
1.100 a 2.000 mm com a estagao chuvosa ocorrendo de novembro a abril. A estacao
seca ocorre de maio a outubro, sendo julho o0 més mais seco. A temperatura média do
més mais frio é superior a 18°C. No Brasil a existéncia de 1 a 2 meses secos & quase
sempre acompanhada de florestas (NIMER, 1989), que estdo presentes em 6timo estado

de conservagao nas areas mais ingremes do macigo Gericind-Mendanha.
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QUADRO 01: CLASSES CLIMATICAS PREDOMINANTES NO PEM E NA APAGM:

GRUPO | CLIMA DES%RIQA TIPO Descrigao SU(B)TIP Descricao
Climas Precipitacao
megatérmico total anual
S média > 1500
Temperatura| m mm
média do Precipitacao
més mais do més mais
A Clima frio do ano seco <60 mm | N3&o se Nao se
tropical >18°C aplica aplica
Estacao
invernosa Chuvas de
ausente w verao
Forte inverno seco
precipitacao
anual
Climas Temperatura
mesotérmico média do ar
S a no més mais
Temperatura guente >
média do ar 22°C
dos 3 meses . .
L. Clima umido
mais frios Ocorréncia de Temperatura
Clima compreendid L mp
precipitacao media do ar
Temperado | as entre - em todos os no més mais
C ou Clima | 3°Ce 18°C f
meses quente <
Temperado | Temperatura AR o
R~ Inexisténcia de 22°C
Quente média do ~
N : estacio seca b Temperatura
més mais . g
definida s médias do
quente > r nos 4
10°C a .
. meses mais
Estacbes de uentes >
Verao e 9 10°C
Inverno bem
definidas

Fonte: Adaptado de Sa Junior (2009)

A classificagdo climatica de Koppen, numa escala mundial, utiliza como critérios
descriminantes a temperatura do ar e a precipitacao pluvial. Em sua classificacdo foram
descritos cinco tipos (grupos) basicos de clima, identificados pelas letras mailsculas A,
B, C, D, E. (ALMEIDA, 2016). Na APAGM e no PEM foram identificados os grupos A e
C, como descrito no quadro acima. A classificagao climatica de Képpen introduz também
subtipos e variedades, expressos por letras minusculas, para levar em conta a amplitude
térmica anual e distribuicdo sazonal das chuvas e s&o incorporadas ao grupo,
constituindo a formula climatica. Na APAGM e no PEM foram encontrados os tipos “m”,
‘w e “f" e os subtipos “a” e “b”. O mapa (figura 04) apresenta os principais tipos

climaticos encontrados nos limites da APAGM e do PEM:

78



L da Cl c u Beiford Roxo|| EsCala 1:70.000 Mapa de Classificacso Climatica
Am " - P 105 0 1km APAGM e PEM
ApAGM | T 19 Mesquita - T
leem 7o Ve 1 kin
Cfa TALEEDS Sistera de Projecdo UTM ( g\ Avares ot . 2013
[ch e Datum H°"§3$a:'2§}s RGAS 2000 % ¢ Imagem plano de fundo: Sentinel-2A

Figura 04. Classificagao Climatica de Kdppen para area de estudo

A figura acima ajuda a entender que existe uma relagdo direta entre a vegetagéo
existente na area de estudo e o clima apresentado. O quadro 2 apresenta os dados
relativos a classificacao climatica por unidade de conservagao.

QUADRO 2: AREA E PERCENTUAL POR UNIDADE DE CONSERVAGAO

Classificagao Tipo de Clima 7y APAGM PEM

de Kdéppen (;Z? % Area (ha) | %

Am Clima Tropical com C~huva nos 905.29 | 11,34 3535 0.8
Meses de Verao
Aw Clima Tropical com Estacao Seca 1048.48 | 13.13 355,88 8.09
de Invernp
Cfa Clima Temperado Umido com | y745 44 | 5945 | 310135 |70,52
Verao Quqnte
Cb Clima Temperado Umido Verao 1283.46 | 16,08 905,55 2059
Moderadamente Quente

Fonte: Dos autores
Nas areas de maior altitude encontramos o tipo climatico Cfb que representa um clima
temperado, tendo como caracteristicas estacdes de verao e inverno bem definidas, além
disso ha a prevaléncia de precipitacdo durante todo o ano. O tipo climatico descrito
encontra-se relacionado com a area de Floresta Ombrdfila Densa Montana, de acordo
com IBGE (2012) esse tipo de vegetagao possui como caracteristicas a presenga em

areas que se situam acima de 400 m de altitude, apresenta bom estagio de conservagao
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e encontra-se em regides com indices pluviométricos elevados e bem distribuidos
durante o ano.

Em seu entorno ocorrem variagées apresentadas pelos tipos climaticos “Cfa”, “Am” e
“‘Aw”. As variagdes nas caracteristicas climaticas nessas regides estao relacionadas com
a maior diversificagdo vegetal apresentada, estando presentes a Floresta Ombrdfila
Densa Submontana que possui conservagdo em menor grau devido ao crescimento de
intervencdo antrépico que esta retirando a vegetagdo natural e introduzindo areas com
pastagens e produgbes agricolas ao entorno do Macigo Gericin6-Mendanha, dessa

forma interferindo nos principais elementos climaticos da regiao.

CONCLUSOES

Diante do exposto, essa pesquisa procurou entender como o comportamento climatico
de uma regiao fornece informagdes sobre os mecanismos que possibilitam a dindmica
ambiental, sobretudo em areas legalmente protegidas conhecidas no Brasil como
unidades de conservagao. Conhecer a variabilidade climatica pode contribuir no manejo
do solo (para atividades agricolas), levantamento das espécies florestais compativeis
com determinado clima (inventario florestal) dentre outros.

O clima ajuda contribuir no regime de chuvas necessarias a preservagdao de matas
secundarias em estagio de regeneracdo. A preservacido dessa vegetacado contribui
diretamente para o clima, tanto em micro quanto em macro escala. Sua manutencéao é
primordial como mantenedora de nascentes de diversos cursos d’agua que alimentam
bacias hidrograficas que abastecem a populagdo os animais existentes no macigo.

O clima pode ser considerado um fator determinante dentro da dinamica espacial de
distribuicdo e disseminacdo dos seres vivos, uma vez que afeta diretamente o solo e
consequentemente toda biota nele existente.

O uso de geotecnologias, em especial o SIG, provou-se ser determinante no estudo
interpretativo da classificagao climatica, contribuindo para geragdo de informagdes
precisas sobre a area de estudo. A aplicacdo das ferramentas de analise espacial
permitiu a produgdo de um importante banco de dados geograficos, necessario para
difusao da informacéao e conscientizacao por parte dos érgaos competentes.

Nesse sentido, justifica-se a importancia da APAGM e do PEM como areas estratégicas

para a manutencio e conservagao da biodiversidade no Estado do Rio de Janeiro.
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