VI Jornada de Geotecnologias do Estado do Rio de Janeiro (JGEOTEC 2022)
ISBN: XXX-XX-XXX-XXXX-X

O USO DA GEOTECNOLOGIA NO TRABALHO DE CAMPO: PROPOSTAS PARA
O ENSINO BASICO DE GEOGRAFIA

Milena Christina Pimentel Gomest!
Isabela Habib Canaan da Silvaz

1. Universidade do Estado do Rio de Janeiro - Faculdade de Formacdo de Professores,
Departamento de Geografia. (milenachristina94@gmail.com, isabelahabib@yahoo.com.br).

RESUMO

Este trabalho consiste em uma proposta sobre o uso de geotecnologias no trabalho de campo como
um recurso didatico para o apoio ao processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Geografia,
referente ao sexto ano do ensino fundamental e ao primeiro ano do ensino médio. No desdobramento
dos objetivos tem-se o interesse em relacionar a Cartografia com a geotecnologia GNSS e o trabalho
de campo, e propor atividades a serem desenvolvidas com os alunos pelo professor, levando-se em
consideragdo a importancia de colocar o educando em contato direto com o meio. A pesquisa foi
planejada e desenvolvida tendo como base a participacdo no grupo de pesquisa da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro - Grupo de Estudos Interdisciplinares e do Ambiente (GEIA), que tem
convénio de pesquisa e coleta de dados com o Parque Nacional da Serra dos Org&os. A organizago
deste trabalho deu-se no periodo da pandemia do COVID-19, impossibilitando a pratica das propostas
de atividades, entretanto fomentando a continuidade da pesquisa posteriormente. Constatou-se, por
meio da fundamentagédo tedrica, que ambas metodologias possibilitam um trabalho colaborativo aos
alunos de forma din&mica e interativa, promovendo uma proximidade dos conceitos tedricos com a
realidade em que a turma esta inserida.
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ABSTRACT

This work consists of a proposal on the use of geotechnologies in field work as a didactic resource to
support the teaching and learning process in the geography discipline, referring to the sixth year of
elementary school and the first year of high school. In the unfolding of the objectives, there is an interest
in relating cartography to geotechnology and field work, and to propose activities to be developed with
students by the teacher, taking into account the importance of placing the student in direct contact with
the student. middle. The research was designed and developed based on participation in the research
group of the State University of Rio de Janeiro - Interdisciplinary and Environment Study Group (GEIA),
which has a research and data collection agreement with the Serra National Park of the Organs. The
organization of this work took place during the period of the COVID-19 pandemic, making it impossible
to practice the proposed activities, however encouraging further research. It was found, through the
theoretical foundation, that both methodologies enable collaborative work to students in a dynamic and
interactive way, promoting a proximity of theoretical concepts with the reality in which the class is
inserted.
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INTRODUCAO

A Geografia € uma ciéncia que estuda o espaco e a sua relacao com o ser humano, direta e
indiretamente. Em seu processo de ensino e aprendizagem, ao ser entendido como uma
proposta de construcdo do conhecimento, faz-se possivel acreditar que o método de trabalho
de campo seja uma contribuicdo significativa. Por meio da realidade vivenciada pelo
educando, esse método auxilia no olhar critico e na compreensdo sobre a paisagem

visualizada, reforcando o que agregara no ensino e na aprendizagem.
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O pesquisador David Ausubel (1963, 1968, apud MOREIRA, 2011, p. 25-46) propds o
conceito de Aprendizagem Significativa e, segundo ele, € um processo em gque 0 hovo
conhecimento se relaciona de forma ndo literal e substantiva a estrutura cognitiva do aluno,
ou melhor dizendo, o significado Iégico do tema central da aprendizagem e dos conceitos se
transforma em significado psicolégico.

Um dos desafios para na Geografia é a perspectiva em que se esté inserida a cartografia no
ensino escolar, onde geralmente é tratada como uma técnica e um conjunto de contetdo, tais
como: escala, fusos horérios, coordenadas geograficas, projecdes, entre outros, que em sua
maioria sdo trabalhados isolados dos conteudos da Geografia. Conteldos estes que sao
trabalhados isoladamente dos demais da Geografia, no entanto é necessario entender a
importancia da Cartografia como uma linguagem capaz de potencializar a leitura e
compreenséao dos fendmenos geograficos, visto nas representacées em mapas.

Aprender Cartografia € compreender técnicas de construcao e leitura de mapas, suas cores,
suas simbologias e elementos de representacéo espacial. Isso ndo deve ser ensinado apenas
como um conteudo técnico, mas também como uma linguagem, levando em consideracao
que revela informagdes. Como ALMEIDA; PASSINI (2015) abordam: aplicada na escola, os
conhecimentos cartograficos tem a funcdo de auxiliar na aprendizagem espacial de criancas
e adolescentes para a compreensao das formas pelas quais a sociedade organiza seu
espaco.

Seguindo uma sequéncia de ensino baseada pela BNCC, nota-se a importancia do ensino de
cartografia nos anos iniciais para que haja uma introducédo da aprendizagem nos anos finais.

Entretanto ainda é perceptivel uma auséncia da compreensdo de nogdes bésicas da
Cartografia nos alunos, como: identificar titulo, escala e simbologias, ou até mesmo a
orientacao e localizagéo.

E possivel por meio do trabalho de campo, que a construcdo do conhecimento se baseie na
realidade que o aluno esta inserido, valorizando por sua vez a area pratica e dinamica da
ciéncia geogréafica, aproveitando a relagcao entre os conceitos e contetdos tedricos e também
cartograficos vistos e debatidos em sala, como premissa para que o educando tenha uma
nova dimens&o dos assuntos.

Através desse método empirico, onde se utiliza da observagdo para atingir um conhecimento
verdadeiro, os alunos ao entrarem em contato com o mundo fora da sala de aula estardo
sendo investigadores e incentivados a analisar e buscar compreender o produto da interacdo
entre os elementos naturais, modificados e transformados pela acdo humana. De acordo com

Lima e Assis (2005, p. 112), “o trabalho de campo se configura como um recurso para o aluno

compreender o lugar e 0 mundo, articulando a teoria a prética, através da observagéo e da

analise do espaco vivido e concebido”.
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Como esta presente na BNCC (2017, pg. 359) a grande contribuicdo da Geografia aos alunos
da Educacdo Basica: desenvolver o pensamento espacial, estimulando o raciocinio
geogréfico para representar e interpretar o0 mundo em permanente transformacdo e
relacionando componentes da sociedade e da natureza. Para tanto, é necessario assegurar
a apropriacao de conceitos para o dominio do conhecimento fatual (com destaque para 0s
acontecimentos que podem ser observados e localizados no tempo e no espago) e para o
exercicio da cidadania.
Partindo do principio da triade Lefebvreana do espaco vivido, percebido e concebido
(Lefebvre, 2000 apud Simas, 2017), associar as geotecnologias com o trabalho de campo
permite diversas andlises sobre o espaco, que por sua vez enriquece o ensino da geografia
escolar.
Sendo assim, fazer uso do método de trabalho de campo como um recurso didatico presente
no ensino de Geografia e também associa-lo ao uso de aplicativos em smartphones, € uma
alternativa relevante na obtencdo de bons resultados para que os métodos e objetivos
pensados pelo professor durante suas aulas sejam alcangados. Como diz afirma Delcin
(2005, apud TORREZZAN; BEHAR, 2009, p. 33) "O diferencial esta no planejamento
pedagdgico em que esses recursos digitais estardo inseridos. Sera preciso contemplar uma
pedagogia baseada na pesquisa, ho acesso a informacao, na complexidade, na diversidade
e na imprevisibilidade."
O uso da tecnologia tem se intensificado cada vez mais na sociedade, se tornando mais
presente no cotidiano das pessoas, inclusive dos alunos em sala de aula. Com isso,
proporciona uma modernizagdo dos recursos didaticos a serem adotados durante o ensino.
A utilizagdo de smartphone como uma ferramenta tecnoldgica ajuda o educador prender a
atencao dos alunos, a partir do uso de aplicativos que dialoguem com os contetdos
geograficos do ensino basico, como por exemplo a localizacdo e cartografia.
As geotecnologias sao o conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta
de informacao com referéncia geografica. As geotecnologias sdo compostas por solu¢cdes em
hardware, software e peopleware que juntas constituem poderosas ferramentas para tomada
de decisao. Dentre as geotecnologias podemos destacar: sistemas de informacao geograéfica,
cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global e a topografia
georreferenciada. (Rosa, 2005)
Os sistemas de informacdo geografica (SIGs) sdo equipamentos tecnoldgicos que
possibilitam o estudo do espaco terrestre, ou melhor dizendo “um sistema com capacidade
para aquisicdo, armazenamento, tratamento, integracdo, processamento, recuperacao,
transformacdo, manipulacdo, modelagem, atualizacdo, analise e exibicdo de informacdes
digitais georreferenciadas, topologicamente estruturadas associadas ou ndo a um banco de

dados alfanuméricos”. Rocha (2000)
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Neste contexto dos SIGs, o0 presente trabalho destaca o sistema de navegacédo por satélite
(GNSS) usando como exemplo o sistema de posicionamento global (GPS) que é um sistema
de radio navegacao desenvolvido pelo departamento de defesa dos Estados Unidos (DoD),
com o intuito de ser o principal sistema de navegacao das forcas armadas americanas. Ele
resultou da fusdo de dois programas financiados pelo governo norte americano para
desenvolver um sistema de abrangéncia global: TIMATION e SYSTEM 621B, sob
responsabilidade da Marinha e da Forgca Aérea respectivamente (Monico, 2000).
Os fundamentos basicos desse sistema se baseiam na determinagéo da distancia entre o
ponto receptor, como os smartphones, e outros pontos de referéncia, ou seja, os satélites. Se
soubermos a distancia entre o receptor e 3 outros pontos, conseguimos determinar a posicao
relativa, pois a posicao é a intersecgdo de 3 circunferéncias, onde os raios sdo as distancias
medidas entre o receptor e 0s satélites. Para determinarmos a posicao satisfatoriamente, sera
necessario de no minimo 4 pontos.
Falar em GPS é o mesmo que falar sobre um receptor GPS, e tais receptores coletam os
dados enviados dos satélites transformando-os em coordenadas, distancia, deslocamento,
por meio do processamento desses dados em tempo real ou até mesmo posteriormente ao
processamento. Atualmente ha uma grande quantidade de receptores no mercado civil, com
a finalidade de alcancar diversas aplicacdes, destacando-se a Cartografia.
O uso da tecnologia no ensino se consolidou como uma alternativa, em vista que a sociedade
vem se moldando paralelamente ao avangco no mundo globalizado e cada vez mais
tecnoldgico. Sendo assim, a adocao da tecnologia para o ensino traz consigo uma poténcia
no processo de ensino e aprendizagem. Como afirma Gomes e Nunes (2009) quando falam
gue a tecnologia ndo pode ser ignorada pela educagédo e muito menos por aqueles que no
espaco educativo tém a funcao de auxiliar a pensar e repensar nas mudancas pedagadgicas,
possibilitando que a escola ndo seja um espaco desconectado da realidade sociocultural da
atualidade.
O aluno ao entrar em contato com a realidade tera uma dimenséo diferente dos assuntos
tratados em sala, estimulando a capacidade da articulagdo entre as disciplinas, da
compreenséao de elementos geograficos e também de recriar uma visdo do mundo.
O objetivo principal dessa pesquisa € investigar a importancia do trabalho de campo com o
apoio da tecnologia, possibilitando os alunos de (participarem da realizacdo de um trabalho
de campo) ir a campo e posteriormente debater os conceitos teéricos com a pratica,
baseando-se em tematicas especificas e relacionadas ao ano de ensino.
Desse modo, os professores prolongando as aulas para além do espaco da sala, ofereceriam
potencialidades formativas aos seus alunos, levando em consideracdo o processo de ensino
e aprendizagem em conjunto com 0 uso da tecnologia, endossando a eficiéncia na

capacidade de reduzir conhecimento.
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METODOLOGIA
Durante a Graduacdo em Geografia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro —
Faculdade de Formacéao de Professores (UERJ-FFP), participei de um grupo de pesquisa do
Departamento da Biologia chamado Grupo de Estudos Interdisciplinares e do Ambiente
(GEIA), que me permitiu o contato direto com a relagédo entre 0 ensino e o trabalho de campo.
No inicio do meu ingresso ao grupo trabalhei, juntamente com a equipe, coletando e
analisando dados de impactos ambientais causados pela visitacao de areas em Unidades de
Conservacdo (UC) mais especificamente no Parque Nacional da Serra dos Orgéos
(PARNASO).
O PARNASO conforme mostra a figura 1 esta localizado no trecho da Serra do Mar na regiao
serrana do estado do Rio de Janeiro, é aberto a visitagdo escolar, dando oportunidade de
vivéncia e observacao direta com um meio ambiente natural, preservado e passivel ao
estimulo de comparacées com a realidade dos alunos. E possivel fazer o agendamento da
visita por meio do e-mail (visitaescolarparnaso@icmbio.gov.br) ou acessando ao site

(www.icmbio.gov.br/parnaserradosorgaos).
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Figura 1 - Delimitacdo do PARNASO. Fonte: Plano de Manejo PARNASO.
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A visita ao parque € um instrumento que permite ser trabalhado, fora de sala de aula,
guestbes da educacdo ambiental e de conscientizac&o social, gerando atividades durante a
visita e posteriores a ela.

Este trabalho foi construido a partir destas saidas de campo do GEIA, que utilizou o aplicativo
GEOTracker — figura 2. Entretanto foi adaptada para o ensino basico, visando alcancar as
habilidades especificas da BNCC no ensino de Geografia referente ao Ensino Fundamental

e Ensino Médio através do trabalho de campo como recurso didatico.
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Figura 2 - Trajeto delimitado pelo GeoTracker.

A BNCC é um documento disponivel para todos os professores do Brasil com acesso pela
internet, onde se encontram as habilidades a serem trabalhadas em cada ano do ensino
basico de todas as disciplinas. Vale ressaltar que além da versdo em PDF ideal para a
impressao, existe também a versdo de navegacdo disponivel pelo site do Ministério da
Educacéo (Mec).

O GEO Tracker € um aplicativo de navegacgao gratuito e de facil acesso, que capta o sinal
GNSS podendo ser utilizado no modo offline. Entretanto, sua precisdo pode variar devido as
condicdes climaticas e ao tipo do ambiente. E importante destacar que este aplicativo esta
disponivel apenas para smartphone com o sistema Android, e permite delimitar o trajeto do
percurso além de possibilitar o registro dos pontos de interesse, como mostra a IMAGEM
GEOQOT, e também salvar a gravacao para uma possivel exportacdo dos dados, em formato
GPX ou KML, para serem usados em softwares como o Google Earth.

O Google Earth é uma plataforma desenvolvida pela Google que apresenta um modelo
tridimensional do globo terrestre construido a partir de imagens de satélites obtidas de
diversas maneiras, porém mesmo que haja as atualizacdes desse software, as imagens dos

lugares variam entre recentes e ainda antigas. Existem duas versées: uma Web, possivel em
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abrir no navegador e outra de aplicativo, disponivel para Windows, Mac e Linux. A plataforma
permite que vocé construa mapas apresentando rotas, marcacdes, podendo acrescentas
titulo e legenda.

O fluxograma (figura 3) representa como foi estruturado este trabalho, sendo pensado a partir
da participacdo no GEIA, permeando pela revisdo da bibliografia utilizada e chegando as
propostas de atividades pensadas para o 6° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais e o
1° ano do Ensino Médio do ensino de Geografia. Ou seja, iniciou-se da parte préatica para a
fundamentacéo tedrica, resultando em propostas de atividades para o ensino de geografia,

com énfase na cartografia.

(Trabalho de ) /Reviséo h [Proposta de h
campo GEIA bibliografica atividades
* Usoda E> * Trabalho de E> « Sexto ano do
geotecnologia. campo; Ensino
« BNCC: Fundamental;
+ Geotecnologia. * Primeiro ano do
L GEOTracker. Ensino Méedio.
\ N J \.
Figura 3 - Fluxograma Metodolégico.
RESULTADOS

No Ensino Fundamental — Anos finais, mais precisamente no 6° ano, a disciplina de Geografia
se atenta em compreender e utilizar a linguagem cartografica buscando fazer da melhor forma
gue ajude na contextualizacdo da realidade dos alunos. Nessa etapa de escolariza¢éo, pode-
se dinamizar a abordagem de orientacdo geografica e a interpretacdo cartogréafica, que
aparecem como uma leitura da representacao da superficie terrestre.

No Ensino Médio, a Geografia no primeiro ano, propde um aprofundamento dos contetdos
aplicados e desenvolvidos no Ensino fundamental, porém explorando-os com uma visdo mais
complexa de tornar possivel que a capacidade cognitiva dos jovens seja ampliada, levando
em consideracao seu repertdrio conceitual e tedrico ao longo do ensino.

A partir da incorporacéo de tecnologias como uma ferramenta de ensino, h4 mudancas nao
s6 na forma de ensinar, mas na aprendizagem do aluno. Com essa atitude, o professor nao
se torna unicamente detentor do conhecimento, mas também um mediador juntamente da
tecnologia, objetivando que o aluno tenha um papel mais ativo na busca de solucdes para as
situacbes em estudo.

Sendo assim, foram pensadas duas propostas de atividades (figura 4 e figura 5), ambas
atreladas as habilidades exigidas pela BNCC no a&mbito da Geografia. Uma para o 6° ano do

Ensino Fundamental - Anos Finais e uma para o 1° ano do Ensino Médio.

Proposta de atividade para o 6° ano do Ensino Fundamental - Anos Finais
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Atividade: Trabalho de campo no Parque Nacional da Serra dos Org&os: Localizando-se e
identificando os elementos naturais e modificados pelo homem na paisagem.
Objetivos:

e Desenvolver a habilidade (EFO6GEO1) da BNCC; “Comparar as modificagdes das

paisagens nos lugares de vivéncia e os usos desses lugares em diferentes tempos”;

e Exercitar a localizacdo e a orientagao;

e Desenvolver a representagéo do lugar.
Conteudos:
Paisagem;
Localizacg&o;
Orientacao.
Conteudos cartograficos (Simielli, 2007):
Visao obliqua e visao vertical;
Lateralidade/referéncias, orientacao;
Construgéo da nocéo de legenda;
Proporgéo entre os elementos.
Etapas:
12 etapa: Introducao
Conversar com os alunos sobre o que eles entendem por paisagem natural e modificada;
Perguntar quais elementos naturais e modificados eles veem na Sede do Parque;
Por fim, questionar o motivo de ser necessario o cuidado com a natureza.
22 etapa: Localizacao e orientacéo
Levar os alunos para observar o mapa de localizacdo do local escolhido para realizar esta
atividade;
Peca que identifiqgue onde estdo no mapa e quais as informacdes presentes no mesmo;
Apoés as respostas, os faca identificar a direcéo que irdo seguir daquele ponto de partida.
32 etapa: Observacéo durante o percurso
Durante o percurso do caminho que estara sendo feito, os alunos devem estar atentos a
paisagem e a sua direcdo em relacdo ao ponto de partida.
42 etapa: Representacdo cartografica
Em um outro momento, ja na escola, peca que os alunos representem o lugar onde foi feita
a atividade, indicando a orientacdo e construindo sua prépria legenda de acordo com o que
chamou a atencéo dele.
Espera-se que os alunos sejam capazes de analisar a paisagem e relembrar os conceitos
bésicos da alfabetizagéo cartogréfica por meio da associacdo da teoria com a pratica. Além
disso, essa proposta também permite o trabalho em grupo seja aflorado nos alunos

provocando direta e indiretamente a ideia de igualdade, sem gerar uma competitividade entre
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os mesmos. E importante salientar que as atividades dinamicas e colaborativas tém uma

chance maior de prender a atencdo e agucar a curiosidade.

Proposta de atividade para o 1° ano do Ensino Médio

Atividade: Construcdo de mapa teméatico a partir do trabalho de campo no Parque Nacional

da Serra dos Orgéos.

Materiais necessarios:

Smartphone com aplicativo GeoTracker;

Software Google Earth.

Objetivos:

e Desenvolver a habilidade (EM13CHS106) da BNCC;
“Utilizar as linguagens cartografica, gréfica e iconogréfica, diferentes géneros textuais
e tecnologias digitais de informagdo e comunicacao de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais, incluindo as escolares, pare se
comunicar, acessar e difundir informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva’;
e Construir um mapa tematico.

Conteudos:

Cartografia basica e tematica;

Mapeamento participativo;

Tecnologia GNSS.

Etapas:

12 etapa: NogOes de cartografia

Explicar aos alunos a diferenca entre a cartografia basica e a tematica;

Explicar como funciona o mapeamento participativo;

Explicar aos alunos sobre como funciona a tecnologia GNSS e o aplicativo GeoTracker e 0

software Google Earth;

22 etapa: Planejamento do trabalho de campo

Perguntar aos alunos o que eles acham interessante mapear local de realizacdo da atividade;

Dividir a turma em grupos de acordo com seus temas de interesse;

Por fim, fazer um teste marcando um "ponto teste" com os alunos para que vejam como fardo

ao longo do percurso a ser percorrido.

32 etapa: O trabalho de campo

Levar os alunos para observar o mapa de localizacdo do local escolhido para realizar esta

atividade;

Percorrer o trajeto da atividade auxiliando os alunos na marcacao dos pontos de interesse.

42 etapa: Representacgao cartografica
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Ao retornar a escola, em outra data, os grupos de alunos devem construir os layouts de seus
mapas tematicos através da ferramenta Google Earth;
Os alunos devem incluir os elementos constituintes do mapa (titulo, orientacdo, escala e
legenda).
Levando em consideracéo a prética do trabalho de campo, acredita-se que os alunos sejam
capacitados para a consolidagcdo dos conteldos geogréficos e cartogréficos, além de
despertar o interesse em utilizar a tecnologia no ambiente escolar. Acredita-se que as
geotecnologias ajudem na quebra de rotina nas aulas de geografia, que € sugerida por
Fonseca et al. (2013), sendo assim o aproveitamento das aulas de geografia com o trabalho
de campo e a producdo de mapas € capaz de gerar uma motivacdo nos alunos frente ao

geoprocessamento nas escolas.

CONCLUSAO

Vale ressaltar que este trabalho foi organizado no periodo da pandemia do COVID-19. Assim,
as propostas presentes nao puderam ser postas em uso. E por se tratar de um trabalho
tedrico, em meio a realidade atual, pensa-se em posteriormente dar continuidade a pesquisa
gue se iniciou.

Esta pesquisa constitui-se em uma proposta da integragdo do método de Trabalho de Campo
com a geotecnologia, ofertando uma potencialidade no processo de ensino e aprendizagem
do aluno.

Assim sendo uma nova possibilidade de trabalhar o geoprocessamento na cartografia durante
0 ensino basico, envolvendo a construcdo de conhecimentos geogréaficos e conceitos da
geografia capazes de trazer resultados na compreensdo dos alunos em relagdo aos
processos sociais e espaciais. Além disso, também contribui na formacdo do aluno,

assegurando o dominio do conhecimento e para exercicio de cidadania.
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