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RESUMO 
O objetivo deste projeto é comparar e expor como a tecnologia vem atuando e se desenvolvendo 
com e para a guerra. A guerra sempre foi motivadora de desenvolvimento tecnológico, porém, a 
partir da primeira guerra mundial, o desenvolvimento na área de eletrônica foi crucial para a 
terceira revolução industrial, por exemplo. Eletrônicos, eletrodomésticos, mecânica, diversas 
tecnologias que nasceram para com a guerra, hoje, fazem parte do cotidiano das pessoas. Sendo 
assim, esse texto introduz contextualizando o desenvolvimento tecnológico na guerra,  a guerra 
da Ucrânia, a importância de agentes como Elon Musk e por fim, como essas tecnologias 
desenvolvidas na guerra são e podem ser aplicadas em sala de aula. 
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ABSTRACT 
The objective of the project is to show and compare how technology has been acting and being 
developed through the wars. War has always been a motivator for technology development, and 
after the first world war, the development of the electronics field was essential for the third 
industrial revolution. Electronics, home appliances, mechanics, and other technologies that were 
introduced with the war, now are part of our everyday lives. This text starts introducing and 
contextualizing the technological development at war, the Ukraine’s war, the importance of people 
like Elon Musk and how these technologies can be used in classes. 
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INTRODUÇÃO 

Desde o primeiro conflito entre nações, a guerra sempre motivou a criatividade humana 

a fim de buscar uma vantagem sob o adversário. Esse artigo buscará contextualizar as 

últimas grandes guerras do ponto de vista tecnológico, comparando-as até a guerra da 

Ucrânia, que nos mostra como a tecnologia desenvolvida em guerras anteriores é útil 

aos ucraniânianos e como estes as utilizam para resistir e defender sua pátria. 

 

METODOLOGIA 

A Primeira Guerra Mundial foi um dos conflitos mais importantes da história, 

principalmente, para a indústria de eletrônicos e eletrodoméstico. Para que houvesse a 

criação e desenvolvimento de circuitos integrados (que ajudarão a transformar os 

gigantes computadores que ocupavam salas inteiras, para pequenos Macintosh 's 

distribuídos pela Apple décadas mais tarde, por exemplo), a Guerra daria início ao 

desenvolvimento e produção de diversas tecnologias necessários para localização, 

comunicação (principalmente), criptografia, transporte e tecnologia bélica. 
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‘’O avanço da tecnologia militar revolucionou o combate no século XX. 
Segundo o professor Maurício Parada, do Departamento de História, 
houve um salto tecnológico significativo na Primeira Guerra Mundial. 
Em 1914, o uso de tecnologias bélicas ainda estava ligado à tradição 
militar do século XIX, mas ao longo do conflito evoluiu em diversas 
áreas.’’ 
(PRANGE, 2014) 

 

Todo o desenvolvimento tecnológico que ocorreu na Primeira Grande Guerra, resultou 

na inspiração e necessidade de diversas outras invenções para a Segunda Guerra 

Mundial. A partir da metade da Primeira Guerra, algumas tecnologias já estavam sendo 

usadas e desenvolvidas. Porém, com a chegada da Segunda Guerra, em 1939, a 

tecnologia não só já estava presente, mas sua demanda cada vez maior também.  

Uma versão primitiva dos CIs (circuitos integrados), tal qual, sua invenção, tem seu 

desenvolvimento iniciado entre a Primeira e a Segunda Grande Guerra, nos anos 1920. 

O ‘’Mehrfachröhre’’’(figura 1) foi criado, em 1925, com o objetivo de executar diversas 

funções em apenas um dispositivo. Criado pela Loewe-(Opta), na Alemanha, antecedeu 

a criação de outros modelos que, conforme foram sendo desenvolvidos, mais lhe eram 

atribuídos às características de um CI. Até que, em 1926, é criado o modelo 3NF (figura 

2), o primeiro CI. 

 
Figura 2. 3NF, o primeiro circuito integrado. Fonte: Radio Museum 

 

Embora, seu desenvolvimento data da década de 1920, maiores aplicações só tiveram 

resultado anos mais tarde. Apesar disso, outros inventores não aguardaram o CI se 

consolidar na indústria de eletrônicos e agiram por si só, criando e desenvolvendo 

diversas tecnologias para a Segunda Guerra e Guerra Fria. Um desses inventores é 

Hedy Lamarr (1914-2000), atriz de Hollywood e inventora. Hedy Lamarr criou a 

tecnologia usada como base para wi-fi, bluetooth, entre outras tecnologias wireless. 
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Figura 1. ’Mehrfachröhre’’’ modelo que antecedeu o primeiro CI. Fonte: Radio Museum. 

 

Durante o período de patente da tecnologia de Lamarr (1914-2000), a National Inventors 

Council estava incentivando que inventores pelo país apresentassem suas invenções. 

Sendo assim, Lamarr (1914-2000), junto a George Anteil (1900-1959), compositor, 

entusiasta e inventor, desenvolvem seu projeto juntos, apresentando-o em 1941 ao NIC 

(National Inventors Council) pelo nome de frequency hop (salto de frequência), que 

consistia em um processo de modulação por salto de frequência (figura 3). . Porém, 

mesmo a Marinha sendo pressionada por Anteil (1900-1959), a tecnologia era de difícil 

aplicação, sendo desenvolvida e utilizada pela primeira vez anos depois, no bloqueio de 

Cuba pelos Estados Unidos, em 1962. 

 
Figura 3 - Patente de Hedy Lamarr de 11 de agosto de 1942, registrando um 

transmissor de “comunicações secretas” que operava pelo princípio do salto de frequências. 

 

Ao passar dos anos as tecnologias evoluíram e com isso as guerras deixaram de ser 

apenas soldados se enfrentando de cada lado. Após a segunda guerra mundial, não 

tivemos embates da mesma magnitude e isso reduziu o desenvolvimento de armas 

bélicas, dando prioridade às tecnologias que possam ser utilizadas por todos a fim de 
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melhorar o cotidiano. O avanço da computação tornou a troca de informações mais 

rápida e o aprimoramento e aumento da quantidade de satélites elevaram o nível de 

precisão do sistema de posicionamento geográfico. E com os smartphones podemos 

utilizar isso tudo de maneira prática. Muito do que utilizamos hoje foi projetado para o 

uso pessoal ou comercial, raramente o militar. Com o surgimento de um novo conflito 

na Ucrânia, temos um novo olhar sobre as tecnologias do nosso cotidiano. 

Isso nos leva até a Guerra Russo-Ucrâniana, seus antecedentes datam do século XVIII, 

onde boa parte da região onde hoje é a Ucrânia, antes, fazia parte do Império Russo. 

Mesmo lutando pela sua independência entre 1917 e 1921, a Ucrânia, mais uma vez, 

teve seu território sob controle Russo, dessa vez, sob o nome de União Soviética. Sob 

controle da União Soviética, genocídios e tomadas de terras foram propagados por 

Stalin, sendo assim até 1991, quando a Ucrânia, finalmente, conquista sua 

independência, após o fim da União Soviética. Mesmo com escolhas político-

diplomáticas de se aproximar da Europa Ocidental, a cultura Russa já era intrínseca à 

sociedade Ucraniana. Em 2014, a Rússia retomou os conflitos com o controle da região 

da Criméia e algumas outras regiões, sendo esse, o último grande movimento de Putin 

antes dos conflitos recentes. 

A invasão da Ucrânia pela Rússia é um conflito que está recebendo uma grande 

cobertura pela comunidade internacional devido ao impacto que esses países possuem 

sobre a economia mundial. A Rússia é um dos maiores exportadores de gás e petróleo 

do Mundo, a Ucrânia é um dos principais provedores de gases raros purificados, como 

o néon (ou neônio), que é essencial para a fabricação de semicondutores. E também é 

uma grande indústria do TI, em 2019 foi o maior fornecedor de serviços na área de TI 

da Europa. 

A maioria dos países impuseram uma série de sanções contra a Rússia, e forneceram 

ajuda militar à Ucrânia, empresas também fizeram um boicote contra Rússia e isso 

prejudicou os avanços militares russos e desencadeou uma crise financeira no país. 

Em todas as guerras, a comunicação é um fator decisivo em combates e, nesta guerra, 

os smartphones permitem um acesso fácil às informações e comunicações, agora 

mesmo em redes sociais é possível encontrar imagens e vídeos de ucranianos 

mostrando o estado em que seu país está. Sabendo disso, os russos estão tentando 

espalhar desinformação, enviando mensagens falsas de evacuação se passando pelo 

serviço de segurança ucraniano, dizendo, por exemplo, que a capital Kyiv foi cercada. 

A crise do coronavírus trouxe problemas na cadeia de suprimentos de diversos ativos e 

a guerra promete intensificar ainda mais devido às sanções. A falta de combustíveis 

fósseis que eram exportados pela Rússia aceleraram a busca por adoção de fontes de 
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energia renováveis. Futuramente devemos ver muitas inovações relacionadas a 

geração de energia. 

As forças ucranianas obtiveram sucesso em diversos conflitos e isso é graças ao 

conhecimento e tecnologia militar fornecidos por aliados ocidentais. Milhares de 

tanques, veículos pesados russos foram destruídos utilizando drones, é difícil acreditar 

que pequenos drones foram capazes de destruir tanques, os drones são novidades nas 

guerras e por sua eficiência, as maiores potências militares do mundo estão investindo 

pesado nisso. 

A pessoa mais rica do mundo Elon Musk teve um papel crucial na guerra, com seu 

sistema de comunicação via satélite, Starlink. Os satélites de Starlink garantem uma 

estável e segura conexão com a Internet, muito importante porque torres de rede celular 

foram comprometidas fazendo com que dados fossem interceptados pelos russos. 

Musk só foi capaz de fornecer a tecnologia da Starlink para a Ucrânia após o tweet do 

Vice Primeiro Ministro da Ucrânia, Mykhailo Fedorov. Os satélites, meses antes do 

pedido, estavam prontos para o uso, porém era necessário uma carta formal permitindo 

o fornecimento do serviço. O governo ucraniano ocupado com a guerra nunca enviou a 

carta, então a SpaceX, empresa do Starlink, decidiu que o tweet seria a permissão que 

precisavam. 

“Thank you, Elon Musk,” said Oleksiy soon after logging on through 
Starlink’s satellites to discover the Biden administration would be 
sending long-range rockets to the Ukrainian army in its fight with the 
Russians. 
“They tweeted at Elon and so we turned it on,” Gwynne Shotwell, 
SpaceX’s president, told an audience at the California Institute of 
Technology on March 7 in reference to Starlink’s arrival in Ukraine. 
“That was our permission. That was the letter from the minister. It was 
a tweet.” (MILLER, 2022) 

As comunicações militares, os drones utilizados para soltar bombas, atualizações 

regulares feitas nas redes sociais e participação de videoconferências com líderes 

globais, essas funções e muitas outras só foram possíveis graças à rede de Musk. 

 

RESULTADOS 

Diversas dessas tecnologias criadas e utilizadas na e para a guerra podem e são 

utilizadas no dia-a-dia. O Starlink já é suportado no Brasil e é uma tecnologia que 

beneficiaria muitas escolas do interior, visto que, a internet via satélite oferecida 

atualmente é muito inferior ao que a Starlink oferece. Outra tecnologia que tanto a 

escola, quanto a universidade já se beneficiam é a realidade aumentada. Criada, em 

1968, por Ivan Sutherland, cientista da computação, essa tecnologia que antes fora 

utilizada por militares e empresas de aviação, hoje é distribuída e utilizada para uso 

doméstico e acadêmico através de diversas abordagens diferentes. O Microsoft 

https://twitter.com/FedorovMykhailo
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Hololens, por exemplo, apresenta uma das mais sofisticadas tecnologias de realidade 

aumentada, podendo ser útil para diversas aplicações diferentes, tanto em laboratório, 

quanto em projetos sociais. 

 

CONCLUSÕES 

Apesar dos diversos danos, muitos deles irreparáveis, causados pelas diversas guerras 

ao longo da era contemporânea, não houveram apenas desvantagens, sendo o 

desenvolvimento da eletrônica um dos seus principais frutos. Diversas tecnologias 

criadas para ferir, matar e destruir, hoje podem ser usadas para o 

desenvolvimento/aprimoramento de diversas ciências, está presente em nossas casas, 

escolas, universidades, igrejas, fábricas, edifícios comerciais, corporativos, entre outros. 

Hoje, esses avanços dão esperança de um futuro sem a necessidade de guerras para 

tal desenvolvimento, dando acessibilidade, dinâmica e possibilidades jamais vistas. 
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