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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi analisar a influéncia da ocupacéo urbana e da mudanca no uso da
terra na qualidade da agua de uma microbacia periurbana no municipio de Seropédica - RJ,
localizado na regido Oeste Metropolitana do Rio de Janeiro. A premissa do estudo foi de que
microbacias contribuem para as bacias hidrograficas que serédo utilizadas para o abastecimento
de agua humana, mas também sdo importantes para 0S processos ecolégicos. A area
selecionada corresponde ao curso d’agua Valdo das Loucas, e um trecho do Valdao dos Bois,
cujas redes de drenagem integram areas de ocupacao rural e urbana, sob diferentes condi¢cfes
de uso do solo, incluindo a cobertura florestal pertencente a Floresta Nacional Mario Xavier. O
uso das geotecnologias, por meio do processamento em escala temporal do uso da terra (1995
e 2018) foi complementado pelas analises de qualidade da agua in loco e aplicagdo de protocolos
de avaliagdo rapida, em 8 pontos distintos na rede de drenagem. Os resultados demonstraram
uma relacdo direta entre as mudancas na paisagem e a qualidade da agua, sendo possivel
identificar trechos sob maior influéncia da ocupacdo humana e o efeito da cobertura florestal.
Portanto, o estudo demonstra a importancia do trabalho de campo para complementar o uso de
geotecnologias, a fim de melhorar a interpretacdo dos dados e a robustez das andlises.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Qualidade da agua, Geotecnologias, Floresta, Unidade de
Conservacao.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the influence on water quality of land use and land
cover changes in a peri-urban watershed located in Seropédica - RJ, Metropolitan West region
of Rio de Janeiro. This study was based on the concept that microbasins contribute to watersheds
to human water supply, besides the importance for ecological processes conservation. The
selected area corresponds to the Valao das Lougas and a stretch of the Valdo dos Bois, whose
drainage networks integrate rural and urban occupation areas, under different land use
conditions, including the forest cover belonging to the legal protected area Mario Xavier National
Forest. The use of geotechnologies, through the temporal processing of land cover (1995 and
2018) was complemented by on-site water quality analyses and the application of rapid
assessment protocols, at 8 different points on the river basin. The results showed a direct
relationship between changes in the landscape and water quality, making it possible to identify
the stretches with the greatest influence of human occupation and the effect of urban forest cover.
Therefore, the study demonstrates the importance of fieldwork to complement the use of
geotechnologies, in order to improve the data interpretation and the analysis robustness.

Keywords: Water Resources, Water Quality, Geotechnologies, Forest, Legal protected area.
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INTRODUCAO

A construcdo da paisagem é feita por meio da unido entre elementos que foram
construidos pela acdo humana e elementos naturais ao longo do tempo (SANTOS,
1978). Desse modo, verifica-se que a paisagem atual pode ser definida como a soma
das relacfes sociedade e natureza, resultando em grandes transformacdes sobre as
areas naturais.

A expansdo urbana sem planejamento, associada ao crescimento populacional,
desmatamento e aumento das fontes de poluicdo, representam grandes impactos
negativos ao meio ambiente. Segundo Pellegrino (2000), atualmente a sociedade
observa a natureza como algo excludente da cidade, o que contribui para uma expansao
urbana que n&o considera os limites naturais, resultando em diversas ameacas a
conservacdo da natureza, as quais podem ser analisadas por meio de indicadores
ambientais.

Conforme definido pelo Ministério do Meio Ambiente (2020), os indicadores ambientais
sao informacdes quantificadas de cunho cientifico, de facil compreensado, usadas nos
processos de decisdo em todos 0s niveis da sociedade, Uteis como ferramentas de
avaliacdo de determinados fendbmenos, apresentando suas tendéncias e progressos
gue se alteram ao longo do tempo

Por esta razdo é necessario conferir as raizes das problematicas urbanas, bem como,
avaliar os indicadores ambientais, uma vez que as complicagdes que acontecem nessas
areas possuem especificacdes préprias, 0 que demanda solucdes diferentes a cada
situacdo (WESTPHAL, 2000). Além disso, é nessa interface que se destaca o papel do
planejamento e da gestdo urbana, responsaveis pela manutencdo do equilibrio entre o
meio ambiente e as ac¢Bes antrOpicas, tornando-as menos agressivas, sobretudo
guando essas questdes afetam a sociedade e a biodiversidade (LIMA et al., 2019).

E, por conseguinte que se exprime a importancia do uso de geotecnologias no papel
das analises em microbacias e bacias hidrogréaficas, visto que as informacdes
disponibilizadas por esses instrumentos de georreferenciamento auxiliam na gestéo dos
recursos hidricos e também permitem que haja a avaliagdo desses indicadores
ambientais associados, que serdo a base estrutural para o entendimento dos processos
que ocorrem em determinado local (ENCINA et al., 2018).

A utilizacdo de bacias hidrogréficas como escala de andlise se justifica por serem
importantes unidades de planejamento e estudo, levando em consideracdo seu carater
sistémico que permite reconhecer e avaliar os diferentes componentes da paisagem,
sejam estes naturais (solo, rochas, 4gua, vegetacao) ou antrépicos, resultantes da acédo
humana (BOTELHO, 2012).
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Por meio da aplicacdo de ferramentas de geotecnologias, integradas a levantamentos
de campo, o presente trabalho teve o objetivo de realizar uma andlise temporal de
mudanca no uso e cobertura da terra, complementada pela avaliacdo de indicadores
ambientais da paisagem e de qualidade da &gua, na Microbacia do Valdo das Loucas e
em trecho do Valao dos Bois, no municipio de Seropédica, regido Oeste Metropolitana
do Rio de Janeiro. Dessa forma, os resultados permitiram verificar as potencialidades
das ferramentas de analise e a importancia do complemento de levantamentos em
campo para uma melhor interpretacdo dos resultados, e recomendagdes para o uso de
geotecnologias na escala micro da paisagem.

METODOLOGIA

Area de estudo

O municipio de Seropédica teve sua fundacao a partir da Lei n.° 2.446 de 12 de outubro
de 1995, quando ocorreu sua emancipacao do municipio de Itaguai. Atualmente possui
uma populacao estimada de 83 mil pessoas (IBGE 2021), e sua economia gira em torno
da mineracao de areia e das instituicbes de pesquisa e ensino aqui estabelecidas, tais
como Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Embrapa e Pesagro, as quais
contribuem na consolidagéo do comércio e servi¢cos. Nos ultimos anos tém-se instalado
filiais de grandes empresas no municipio, como: P&G, Panco, BRF, B2W e Saint-
Gobain, elevando o valor dos terrenos na regido e incorporando méao de obra local e de
municipios vizinhos.

Com relacdo as caracteristicas fisicas da paisagem, o clima da regido apresenta
caracteristicas da Zona Tropical Brasil Central, com verdes bem quentes e chuvosos, e
invernos com temperatura mais amena, porém seco, na maior parte do ano possui
temperaturas médias acima dos 18°C (IBGE 2002). O dominio vegetacional da area
corresponde ao Bioma Mata Atlantica, no entanto, as caracteristicas vegetacionais da
regido se apresentam bem degradadas, com as areas verdes praticamente definidas
em: areas de pastagem, vegetacdes secundarias e de reflorestamento.

A microbacia do Valdo da Louca, estd inserida na Unidade Morfoescultural Bacia
Sedimentar Flivio-Marinhas, que é formada pela Formagéo Piranema, representada por
duas unidades litoestratigréficas, a inferior que apresenta facies arenosa pleistocénica,
constituida por areias de granulometria média a muito grossa com cascalho, geralmente
basal, e a segunda unidade, denominada aluvionar, formada por facies siltico-argilosa
holocénica (GOES, 1994 apud TUBBS et al., 2011).

J& as classes de solos predominantes na area da Flona Mério Xavier e adjacéncias,

segundo Fernandes (2005), sdo: Argissolos Vermelho-Amarelo, Planossolos Haplicos e
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Cambissolos Haplicos. Os Argissolos Vermelhos-Amarelos ocorrem nas superficies de
topografia mais dissecada, predominantemente nos terrenos com declividade suave,
formado por pequenas elevacdes com formato de colinas, ja os Planossolos ocorrem
nos terrenos baixos planos ou quase planos, terragos e no tergo inferior das colinas
pouco ingremes.
E nesse contexto que se encontra a microbacia do Valdo das Lougas, que se inicia na
cabeceira de drenagem localizada na Serra do Cacador, e se estende ao longo do bairro
de Santa Sofia, cruzando a rodovia BR 465 (antiga Rio-Sao Paulo), ao sentido do bairro
“Condominio Minha Casa Minha Vida”, que é limitrofe com a Unidade de Conservagao
(UC) Floresta Nacional Méario Xavier (Flona MX) (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacédo da &rea do municipio de Seropédica, com a delimitagdo da area de
estudo e da UC Flona Mério Xavier.

O curso d’agua do Valao das Lougas percorre todo o interior da Floresta Nacional Mario
Xavier, até encontrar o coérrego Valdo dos Bois, proximo a rodovia BR 101 (Presidente
Dutra), aos fundos do bairro Boa Esperanca. Por sua vez, a microbacia do Valdo dos
Bois, se inicia na cabeceira de outro ponto da Serra do Cagador, com a rede de
drenagem que se estende pelo bairro de Sdo Miguel, até interligar-se com o Valao das
Loucas proximo a rodovia BR 493 (Arco Metropolitano) e, posteriormente, desaguar no
rio da Guarda, o qual integra-se ao complexo hidrografico do rio Guandu, na regido

hidrogréfica Il, area sob gestdo do Comité Guandu.

Métodos Geotecnologicos
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Para a elaboracdo dos mapas tematicos de analise temporal, identificou-se dados
especificos sobre a ocupagdo e uso da terra, no intuito de identificar o quanto se
desenvolveu a urbanizacdo na area da microbacia do Valédo das Loucgas e no trecho do
Valdo dos Bois, considerando os anos de 1995 e 2018. Esses dados foram obtidos em
bases oficiais e de livre acesso: IBGE (dado espacial dos rios), ICMBIo (area da Flona
MX), SIGA GUANDU(Uso e cobertura do solo do Projeto MAPbiomas e PERH),
DSR/INPE (Modelo de Elevacdo do Terreno). O processamento das imagens foi
realizado no software Quantum GIS (QGIS 3.14), no Laboratério Integrado de Geografia
Fisica Aplicada - LIGA da UFRRJ.
A delimitacdo das microbacias deu-se a partir do processamento do modelo de elevacéo
do terreno, disponivel no site TOPODATA, do INPE, e utilizando-se a ferramenta
r.watershed do complemento GRASS do Quantum GIS. O ponto exutério foi indicado e
aplicada a ferramenta r.water.outlet, para obter o limite da microbacia considerado no
estudo.
J& os mapas de uso e cobertura da terra foram utilizados para interpretar as classes e
a ocupacao na area de estudo, e relaciona-las a qualidade hidrica, principalmente no
gue diz respeito ao avanco da urbanizacdo em zona periurbana. Foram selecionadas
imagens dos anos de 1995 e 2018, obtidas na plataforma digital SIGA web Guandu.
Todavia, a fonte de origem dos dados foi diferente, devido a ocasionalidade temporal,
sendo a fonte do mapa de 1995, o projeto MAPbiomas, e o de 2018, o Plano Estratégico
de Recursos Hidricos (PERH).
Os mapas de uso e cobertura da terra, nos diferentes anos mencionados (escala
multitemporal), tiveram 0 mesmo processamento para obter a padronizacdo das classes
e o recorte das microbacias. As espacialidades das camadas desses mapas apresentam
algumas diferencas devido a fonte de dados serem distintas, e também tiveram que ter
suas geometrias corrigidas para que o recorte fosse possivel. Assim, a classificacdo
resultou em 7 classes, denominadas: Areais, Solo Exposto, Corpos Hidricos,
Silvicultura, Area Vegetada, Pastagem e Area Urbana.
No levantamento em campo, realizado nos anos de 2021 e 2022 (considerando uma
coleta na estacdo de chuvas e outra no periodo de seca), percorreu-se toda a rede de
drenagem do Valédo das Loucas e parte do Valdo dos Bois. O Protocolo de Avaliagdo
Réapida (PAR), adaptado de DIAS (2018), foi realizado para critérios multissensoriais
(visual e olfativo), identificando caracteristicas fisicas das matas ciliares e dos corpos

hidricos, bem como o nivel de antropiza¢do no entorno dos mesmos.

Métodos fisico-quimicos
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As amostras de agua foram coletadas em oito pontos ao longo da rede de drenagem no
Valédo das Loucgas e no trecho do Valdo dos Bois (Figura 2) para posterior analise dos
parametros de qualidade da 4gua. O método utilizado foi o kit colorimétrico da AlfaKit,
indicado para préticas de educacdo ambiental e andlise in loco. Os parédmetros
analisados foram: oxigénio dissolvido, amdnia, nitrato, nitrito, fésforo e pH. As analises
foram realizadas no Laboratério de Manejo de Bacias Hidrogréficas, vinculado ao
Departamento de Ciéncias Ambientais do Instituto de Florestas da UFRRJ.
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Figura 2 - Trajeto do levantamento de campo e localizagdo dos oito pontos de amostragem de
agua.

Embora o método de andlise da agua utilizado seja recomendado para atividades de
educacdo ambiental, considerou-se viavel para o objetivo do estudo, devido ao baixo
custo e a facilidade na execucdo das analises. Além disso, o foco consistiu na
comparacdo da qualidade entre os pontos de coleta, a fim de observar alteracdes
refletidas pela mudanca no uso e cobertura da terra. A andlise dos resultados
considerou a integracdo dos diferentes métodos aplicados, e as interpretacdes da
geografia e da hidrologia, de forma inter e multidisciplinar, a fim de compreender as

relacdes entre 0 uso e ocupacéo da terra e a qualidade da agua.

RESULTADOS
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A érea considerada no estudo, contempla a microbacia do Valdo das Loucas e o trecho
do Valédo dos Bois, e possui 38,52 km2, com a rede de drenagem de primeira ordem,
apresenta comprimento dos canais de 10,001 km e de 6,451 km, respectivamente,
sendo observados trechos retificados em ambos canais. Na Figura 3 pode-se observar
0S mapas de uso e ocupacao daterra e, na Tabela 1, a &rea de abrangéncia das classes,
obtidos para os anos 1995 e 2018, a partir dos dados disponibilizados pelo MAPBiomas
e PERH, respectivamente.
A classe predominante de uso e cobertura da terra é a pastagem, com mais de 60%,
remanescente do processo de historico de ocupacdo da regido, com a substituicdo da
Floresta Ombréfila de Terras Baixas, fitofisionomia do Bioma Mata Atlantica, para a
instalagdo da Fazenda Imperial de Santa Cruz no periodo monarca (VARGAS e ALVES,
2020; SOUZA, 2017). Apos esse periodo, também foram realizadas modificagdes nos
corpos hidricos para desobstrugdo dos rios e escoamento de areas brejosas, na
tentativa de tornar as terras aptas para o desenvolvimento econémico da regido, cujas
obras de retificacdo na Baixada de Sepetiba sdo documentadas desde a década de
1940 (Goes, 1942), retificagcbes estas observadas em toda area de estudo.
Embora observa-se, de forma comparativa, areas de desmatamento entre 1995 e 2018,
com aumento da area de pastagem, dentro do limite da Flona MX foi possivel identificar
uma ampliacdo de 3,06% em cobertura florestal. Esse resultado é atribuido a
implantacdo de 210 ha das espécies Eucalyptus urophylla e Corymbia citriodora,
plantios resultantes de parcerias privadas, como a Saint Gobain Canalizacfes S. A.,
antiga CIA Metallrgica Barbard, durante esse periodo (AMORIM, 2007).
As éareas vegetadas em 2018 possuiam 17,64% de cobertura do solo, além da Flona
Mario Xavier, prolongam-se para as serras a oeste do municipio, atualmente
configuradas como parte de UCs municipais (APA Serras do Catumbi e APA Serra da
Cambraia). Foi possivel observar que, na face sul da Flona Méario Xavier, ainda ocorre
o predominio da cobertura florestal, resultante dos reflorestamentos realizados pelo
antigo Horto Florestal e Estacdo Experimental Méario Xavier desde os anos 1950
(SOUZA, 2017).
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Figura 3 - Uso e ocupacdo da terra na area de estudo, considerando os anos de 1995
(MAPBiomas) e 2018 (PERH).

Tabela 1: ANALISE QUANTITATIVA DAS CLASSES DE USO E COBERTURA DA
TERRA (1995 E 2018)

Classe 1995 2018
Pastagem 76,73% 64,82%
Area vegetada 19,92% 17,64%
Area Urbana 3,33% 12,28%
Silvicultura Sem classificagdo 3,06%
Solo Exposto Sem classificagdo 1,44%
Mineracao (areia) Sem classificagdo 0,68%

Corpos Hidricos Sem classificagdo 0,05%
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Fontes: MapBiomas (1995) e PERH (2018)

Vale ressaltar, também, a diminuicdo das areas vegetadas na comparacao dos mapas,
inclusive com alteracdo dentro dos limites da Flona MX. Nesse Ultimo caso, foram areas
em que possivelmente ocorreram incéndios e a nova classificagdo passou a ser
pastagem, pois ndo houve recuperacdo da cobertura florestal. Esse é um problema
recorrente em toda a paisagem da regido, principalmente nos periodos de inverno, que
séo bastante secos.

Observou-se ainda pela andlise multitemporal, uma expansédo urbana acentuada entre
0s anos de 1995 e 2018, que de 3,33% ampliou-se para 12,28%, sobre os bairros Santa
Sofia, Sao Miguel e “Casinhas”, que corresponde ao Condominio Minha Casa Minha
Vida. Em 2009 foi dado inicio de construcao a este Ultimo empreendimento imobiliarios
citado no municipio de Seropédica, circunvizinho a Flona MX. Atualmente, esta area
resulta em uma regido de baixa infraestrutura urbana, com auséncia de sistema de
coleta e saneamento de esgoto, desse modo, os residuos sdo despejados diretamente
no Valdo da Loucga, fato comum também para os bairros Santa Sofia e Sado Miguel. Tal
empreendimento contribuiu para a expansao urbana do municipio as margens da BR
465 e habitacdo popular a muitas familias, no entanto, acarretou em diversos problemas
socioambientais.

Outra mudanga estrutural da paisagem, de grande impacto na configuragdo dos
elementos, foi a construgdo do Arco Metropolitano (RJ 125), que se iniciou em 2014.
Configura-se como uma rodovia para o desenvolvimento regional e conexao rapida
entre a baixada fluminense e o municipio do Rio de Janeiro. Durante a construgao,
houve diversas repercussdes devido aos potenciais impactos ambientais, entre eles a
supressdo vegetal para cruzar uma parte da Flona MX, influenciando os sitios de
ocorréncia das espécies endémicas e ameacadas de extingdo, como a ra Physalaemus
soaresi (GUEDES, 2020; SOUZA, 2017). Assim, observa-se que, apds a implantagcéo
dessa infraestrutura, ocorreu um aumento das alteracdes na paisagem ao longo da RJ
125, com o surgimento de atividades de mineracdo e ocupac¢des humanas isoladas,
como o surgimento de areais e também de pedreiras.

As areas de solo exposto correspondem as areas de maior vulnerabilidade em relacéo
aos processos de degradacdo da paisagem. Podem ser resultado de queimadas, areas
abandonadas ap6s mineracédo, areas de expansao imobiliaria ou de agricultura.

Ja a classe denominada corpos hidricos, caracteriza-se pela ocorréncia de lagos e
lagoas, feicbes encontradas pontualmente na paisagem do estudo, mas que
apresentam importancia ecolégica devido ao habitat de peixes e anfibios (GUEDES et
al., 2020; GUEDES, 2020).
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Com relacdo aos pontos utilizados para aplicacdo do PAR (Protocolo de Avaliagédo
Rapida), como ferramenta para a observacao dos indicadores socioambientais, foram
realizadas visitas in loco em 2021, durante o periodo chuvoso e, em 2022, durante o
periodo seco, sendo os mesmos pontos da coleta de agua.
O resultado da soma dos parametros utilizados no PAR, indicou que 0s pontos com
menor qualidade ambiental encontram-se nos pontos 3 e 4, no Valao das Lougas. Esses
pontos estdo relacionados espacialmente com o bairro Santo Sofia e o Condominio
Minha Casa Minha Vida. Foi observado lancamento de esgoto doméstico nos canais,
acumulo de residuos solidos nas ruas, auséncia de mata ciliar, entre outras variaveis.
Entretanto, o ponto 1, em &rea rural, apresentou as melhores condi¢cdes observadas,
com ocorréncia de mata ciliar e aspecto de agua limpida e sem odor. J4 o ponto 6, por
estar no interior da Flona Méario Xavier apresentou parametros medianos, demonstrando
gue o ambiente propiciado pela floresta pode estar contribuindo para a mitigagdo dos
impactos ocorridos a montante.
Para a analise da qualidade da 4gua na area de estudo, em complementagédo ao PAR
e analise multitemporal das imagens, foi realizada amostragem no dia 24 de novembro
de 2021 (periodo chuvoso) e 24 de junho de 2022 (periodo seco), em seis pontos do
Valdo das Lougas e em dois pontos do Valdo dos Bois, conforme os resultados

apresentados no Quadro 1 e a localizac¢ao indicada na Figura 2.

QUADRO 2 - RESULTADOS DA ANALISE DE AGUA E DO PAR PARA COLETAS
REALIZADAS NO PERIODO DE CHUVAS (VERAO) E DE SECA (INVERNO).

Oxigénio Aménia-NH; | Nitrato-NO; | Nitrito-NO;  Fésforo - P

H dissolvido - O
Ponto de P L ’ (mg.L") (mg.L") (mg.L") (mg.L") Caracteristicas no ponto de amostragem
coleta (mg.L7)
verdo | inverno | verdo inverno verdo |inverno |verdo |inverno |verdo |inverno verdo |inverno
1 6,0 75 10,0 85 01 01 0,49 0,49 0,03 0,03 0,245 | 0,245 Mata ciliar preservada; sem odor
2 70 | 75 32 84 36 36 | 010 | 08 |<001| 013 0245| 0245 Odor desagradavel; localizado atras do
cemitério
3 70 | 75 42 45 36 24 030 | 009 |<001| 003 0816 | 0245 | Odor desagradavel: margem BR 465; entrada

Condominio Minha Casa Minha Vida

Odor desagradavel; presenca de larvas;
4 7,0 7,0 3,0 6,9 36 36 0,10 0,09 <0,01 0,03 0,245 | 0,245 sedimentos acizentados depositados; apos
Cond. Minha Casas Minha Vida

Odor desagradavel; presenca de larvas, frecho

5 7,0 75 4,6 6,0 36 9.1 0,10 009 |<001| 003 0326 0245 do Valdo do Drago na Flona MX

6 70 | 70 8,0 9,0 24 9.1 045 | 005 | 016 | 016 0979 | 0245 | Odor desag'adé"eﬂ';fgﬂsgea de restauracéo
Odor desagradavel; mata ciliar insuficiente;

7 70 7,0 10,0 37 36 18,2 0,67 0,05 0,10 0,82 0,326 | 3,263 trecho do Valdo dos Bois apés a Flona MX
Odor desagradavel; mata ciliar insuficiente;

8 70 | 70 82 16 24 | >1821 | 070 | 009 | 088 | 003 0326 3916 trecho do Valdo dos Bois na Rodovia

Presidente Dutra

Fonte: Autoral (2022).

As analises de qualidade da agua confirmaram a avaliacdo do PAR. A variacdo entre os
pontos de coleta e os parametros considerados demonstra que ha diferenca nas

contribuicdes terrestres ao longo da rede de drenagem.



VI Jornada de Geotecnologias do Estado do Rio de Janeiro (JGEOTEC 2022)

ISBN: XXX-XX-XXX-XXXX-X
Os valores de pH, entre 6,0 e 7,5 indicam condi¢cdes de baixa contribuicdo de matéria
organica do ecossistema terrestre e influéncia de esgoto doméstico, considerando que
a formacéo geoldgica predominante na regido é formada por rochas acidas (BENETTI;
BIDONE, 2004; CORREA et al., 2016). Embora o ponto 1 esteja localizado em area com
caracteristicas de paisagem rural e ndo tenham sido observadas caracteristicas visuais
e olfativas relacionadas a contaminacdo por esgoto, ha ocupac¢do humana isolada e a
vegetacdo arbdrea concentra-se nas proximidades do curso d’agua, com uso e
cobertura do solo predominantemente de pastagem na area de contribuigéo.
A Resolucdo CONAMA 357/2005 recomenda concentragao acima de 5,0 mg.L-1 para
que haja condicdo de vida aquética (Conselho Nacional de Meio Ambiente, 2005). Os
valores obtidos durante o periodo chuvoso estiveram entre 3,0 e 10 mg.L-1, com os
pontos 2 e 4 abaixo do limite ecoldgico. No periodo seco, os pontos 7 e 8 apresentaram-
se abaixo desse limite, enquanto as concentracdes variaram entre 1,6 e 9,0 mg.L-1. As
chuvas e o consequente maior volume de &gua, contribuem para a oxigenagéo da agua,
uma vez que aumentam o fluxo de vaz&o e diminuem a concentragéo dos elementos na
agua. De forma geral, os pontos apresentaram valores com variagcao perceptivel e que
demonstraram a ocorréncia de poluicdo ao longo da rede de drenagem (CETESB,
2016).
O ponto 1 ndo apresentou diferencga entre as variaveis amonia, nitrato, nitrito e fésforo
para os dois periodos de coleta. Assim, considera-se que nesse ponto ocorre pouca
diferenca para as contribuicfes terrestres durante o periodo chuvoso e seco, o que pode
estar relacionado a uma condigédo de uso e cobertura da terra com pouca influéncia na
perda de solo e lixiviagdo de nutrientes.
Céamara et al.; (2006) afirmam que, em aguas livres de poluicdo, a concentracdo de
amonia esperada é abaixo de 0,1 mg.L-1, valor encontrado somente no ponto 1 da area
de estudo. Todos os demais apresentam concentracdes de amdnia que indicam
poluicdo organica (fontes como esgotos domésticos e fertilizantes), principalmente apés
o condominio Minha Casa Minha Vida e no trecho do Valdo dos Bois que, no periodo
de seca, apresentaram os valores maximos encontrados no estudo (9,1 e 18,2 mg.L-1,
respectivamente). Além disso, pode-se dizer que o foco de poluicdo se encontra préximo
ao curso d’agua, devido a predominancia das concentragdes de nitrogénio em sua forma
reduzida (amobnia - NHs) em quase todas as amostras. Devido a alta concentracédo
observada nas amostras (acima de 5 mg.L?), a toxicidade presente na area de estudo
compromete a presencga de vida aquética, pois essa condi¢ao torna o meio inapropriado
para o seu desenvolvimento (CETESB, 2016).
Em microbacias florestais, tem-se como valores de referéncia para nitrato, o intervalo

de confianga de 0,35 a 0,60 mg.L-1 para floresta secundaria, e de 0,75 a 1,30 mg.L-1
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para plantio de eucalipto adulto, mas em condi¢des naturais, normalmente esse valor
ndo excede 0,1 mg.L-1 (CAMARA et al., 2006). Com excecdo do ponto 2, pode-se
afirmar que a maior contribuicdo de nitrato ocorre durante o periodo chuvoso, ou seja,
pelo escoamento superficial. No entanto, os valores obtidos encontram-se dentro dos
intervalos de confianga obtidos para coberturas florestais alteradas, entre 0,05 e 0,86
mg.L-1.

Em relag&o a variavel nitrito, as concentragdes em aguas superficiais sdo muito baixas,
ao redor de 0,001 mg.L-1, raramente acima de 1 mg.L-1, sendo que maiores teores
indicam presenca de efluentes industriais e baixa atividade microbiol6égica no ambiente
aquatico (CAMARA et al., 2006). Nesse sentido, os resultados obtidos indicam alguma
alteracdo do meio, com concentragdes de nitrito alcangando o valor de 0,98 mg.L-1, no
segundo ponto do trecho do Valdo dos Bois.

Em condi¢des naturais, a contribuicdo de fosforo nas dguas de microbacias € de origem
predominante da dissolugdo das rochas, com concentragdes entre 0,005 a 0,020 mg.L-
1 (CHAPMAN, 1992 apud CAMARA et al., 2006). Em zonas alteradas, as concentracoes
de fosforo podem estar associadas a contaminagdo por matéria organica fecal e
detergentes em pé (CETESB, 2016). Camara et al., (2006) relataram o intervalo de
confianga de 0,015 a 0,13 mg.L-1 em microbacias florestais, o que corresponde a
valores menores do que o encontrado na area de estudo, de 0,24 a 3,92 mg.L*. Outra
condicdo observada em relacao aos pontos e coletas, é a ocorréncia de pouca distincdo
entre a maioria dos pontos no periodo seco, e as maiores concentracdes obtidas para
o periodo chuvoso. Esse comportamento sugere que ocorre uma contribuicdo continua
de fésforo, com caracteristicas semelhantes, em toda a rede de drenagem do Valédo das
Loucas, e que € maior ainda a contribuicdo de fésforo no trecho do Valdo dos Bois.
Assim, a concentragdo de fésforo e de amonia podem ser considerados como indicador
hidrolégico, relacionado a ocorréncia de contaminacdo por esgoto, tanto pelo
comportamento dessas variaveis na natureza, quanto pelas concentracdes obtidas
entre 0s pontos na area de estudo. Nesse sentido, analisando-se a contribuicdo da
ocorréncia da Flona MX na qualidade da agua (ponto 6) para essas variaveis, é possivel
afirmar que ocorreu uma melhoria nas condi¢des da agua na microbacia do Valédo das
Loucas. Possivelmente, essa depuracado é realizada pelas caracteristicas naturais do
canal do curso d’agua e da reabilitagdo dos processos ecoldgicos no meio aquatico,

nesse trecho da rede de drenagem.

CONCLUSOES
O estudo demonstrou que a area apresentou alteragdes no uso e cobertura da terra,

inclusive em &rea periurbana, impulsionada pela implantacdo de infraestrutura de
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rodovias na paisagem. A expansao da ocupac¢do humana resultou em mudancas e,
atualmente, contribui para a perda da qualidade ambiental das microbacias, evidenciada
pela interferéncia na mata ciliar e na qualidade da agua. Por outro lado, os resultados
indicam o potencial das UCs em areas urbanas, para a mitigacdo desses impactos no
ecossistema aquético. Embora o uso das geotecnologias permita a avaliacdo da
dindmica espacial, somente com o levantamento de campo na escala da microbacia &
possivel observar as variagbes da qualidade ambiental ao longo da rede de drenagem,
como a influéncia do Condominio Minha Casa Minha Vida e da Flona MX. Dessa forma,
conclui-se que as geotecnologias sdo ferramentas adequadas para a compreenséo da
dindmica do uso e cobertura da terra e facilitam o planejamento de acdes in loco, que
por sua vez, sdo imprescindiveis para uma boa gestdo da paisagem na escala da

microbacia.
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