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INTRODUGAO

A utilizacdo de documentos cartograficos histéricos em diversas pesquisas, traz
consigo uma crescente preocupacao de sua preservagao, nos quais tais documentos
se encontram cada vez mais acessiveis ao publico com o auxilio das novas
tecnologias. O documento histérico cartografico investigado nessa pesquisa foi a
"Planta de Petrépolis (1846)" de autoria do Major alemao Julio Frederico Koeler, mais
conhecida como "Planta Koeler". O referido documento tem origem no plano de
"Povoacao - Palacio de Verao", o qual foi um plano urbanistico que serviu de
orientacdo para o desenvolvimento da cidade de Petropolis. A planta contém
diferentes elementos cartograficos, como hidrografia, vias, logradouros, bem como os
chamados quarteirdes coloniais, os quais eram formados por prazos de terra (lotes) e
terrenos reservados aos edificios publicos e religiosos (SA EARP, 1996 e SOUZA,
2013). Estes prazos foram destinados a colonos de origem germanica que foram a
base da mao-de-obra para a construgao das principais edificagdes do municipio de
Petropolis, como o Palacio Imperial, atual Museu Imperial. O presente trabalho tem
como objetivo reproduzir digitalmente esta planta, que se encontra emoldurada em
madeira com uma prote¢do de vidro na Companhia Imobilidria de Petropolis, e por
conta do seu atual estado de conservacao possui uma dificil possibilidade de restauro
e consequentemente de uso. Em face ao carater histérico de grande importancia deste
documento cartografico, pretende-se criar uma memoria desta planta, antes de sua
completa degradacgao, para que sirva de base para uma série de pesquisas futuras

sobre a origem deste municipio.



METODOLOGIA

A metodologia aplicada emprega técnicas de levantamento fotografico, utilizando uma
camera digital de alta resolugao e um sistema de trilho e variacdo de tomada vertical
(Figura 1). A partir destes materiais foi definida uma distancia focal que permitisse uma
captura de cenas que possuissem resolucdo espacial propria, € que facilitasse a
identificacao de detalhes de suma importancia, como os topdnimos e outros elementos
planimétricos da planta. As caracteristicas e especificagdes do equipamento fotografco

utilizado sao apresentados na tabela 1.

Figura 1. Sistema utilizado com o trilho, baliza e camera digital de alta resolugao para

levantamento fotografico da planta Koeler.

Tabela 1 — Caracteristicas do equipamento fotografico utilizado

ITEM DESCRIGAO
Cémera Canon EOS 5D Mark Il
Lente fixa Canon 100mm
Abertura /25 a f/18
Velocidade 3,2” a 30”
Distancia Camera x Planta 1 metro

O resultado deste levantamento gerou 191 fotos, que primaram pela preservagao das

informagdes contidas na planta. Com o intuito de fazer a mosaicagem destas



fotografias, deu-se o inicio a uma série de testes utilizando multiplos algoritimos de
georreferenciamento afim de verificar qual deles teria um melhor ajuste das fotos,
evitando grandes distorgbes, preservando assim as feigdes visando a geragao da
planta digital. Mesmo tendo sido tomados todos os cuidados no levantamento
fotografico, as fotografias ndo possuem uma simetria que permitia um encaixe

adequado entre elas, por isso o teste dos diferentes algoritmos foi necessario.

O processo supracitado foi realizado em um par de fotografias utilizando 10 pontos de
controle e para tanto foi utilizado o software ArcGis 10.1 com as transformagdes Zero
Order Polynomial (Shift), 1st Order Polynomial (Affine), 2nd Order Polynomial, 3rd
Order Polynomial, Adjust, Projective Transformation e Spline (ArcGis, 2015). Foi
utilizada uma fotografia como referéncia (B) e a outra (A) foi georreferenciada
utilizando os dez pontos citados presentes na fotografia (B) (Figura 2). Apds o
georreferenciamento, foi feito um teste visual comparativo em fungdo da distorgao
produzida pela area das imagens georreferenciadas tendo como referéncia a area da

fotografia A.
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Figura 2. Mosaico do par de fotografias. Em vermelho a area total das duas fotos

utilizadas e em azul a area de encaixe de onde foram extraidos os pontos de controle.

RESULTADOS

O georreferenciamento do par gerou 7 figuras, uma para cada transformacao utilizada.
A partir de uma analise visual foi detectado que o georreferenciamento utilizando o
algoritimo da 1st Order Polynomial (Affine) foi o que apresentou menores distorcoes

em funcao da area e do encaixe entre as fotografias (Figura 3).



Figura 3. Mosaico do par de fotografias apds o georreferenciamento utilizando a

transformacéao 1st Order Polynomial (Affine).

As outras transformacgdes sao apresentadas nas figuras 4, 5 e 6, onde é ressaltado o

posicionamento da fotografia A em relagao ao quadro vermelho de sua area original.

Figura 4. Fotografia apds o georreferenciamento utilizando, respectivamente, a
transformagéao 2nd Order Polynomial e 3rd Order Polynomial.

Figura 5. Fotografia apds o georreferenciamento utilizando, respectivamente, a

transformagéao Adjust e Projective Transformation.



Figura 6. Fotografia apds o georreferenciamento utilizando, respectivamente, a

transformacgéao Spline e Zero Order Polynomial (Shift).

CONCLUSOES

Foi verificado que as transformacdes 1st Order Polynomial (Affine), Zero Order
Polynomial (Shift), Projective Transformation e Spline apresentaram menor distorgao
de area, sendo assim sao potencialmente uteis para o georreferenciamento.
Entretanto, é necessario conhecer detalhadamente o algoritimo de cada uma para
julgar qual destas € a mais indicada. Além disso, uma série de testes para validar a
métrica das fotografias pos georeferrenciamento estdo sendo executados para

verificar a eficacia destes algoritmos em fungéo de variagdes internas nas fotografias.
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