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RESUMO

Levando-se em conta o tempo de campo requerido para a utilizacdo de métodos
tradicionais de contagem de seixos bem como a inviabilidade de coleta e transporte
destes materiais para analises em laboratério, a proposta de desenvolvimento de um
conjunto de regras, apoiada no uso de Software Especialista (SE), utilizando modelos
conceituais de redes seméanticas com analise orientada ao objeto surge como uma
alternativa capaz de mitigar tempo e custo aos métodos de analises tradicionais.
Foram feitas analise in situ em depdsitos de cascalhos, nas quais se obteve os
intervalos granulométricos acima de 8 mm, posteriormente fez-se o processamento
digital utilizando software Definiens Developer 7.0 ® afim de comparar os resultados e
validar a metodologia. Os resultados obtidos mostraram-se satisfatérios embora
tenham apresentado alguns problemas em relagdo as areas com interferéncia

significativas de sombras.
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INTRODUGAO

Obter acuracia com dados de sedimentos grosseiros pode ser dispendioso e
desafiador. KELLERHALLS & BRAY (1971 apud WARRICK 2009) mostram que
amostras recomendadas para tratamento estatistico adequado variam de dezenas a
centenas de quilogramas. Obviamente, coletar, transportar e processar estas
numerosas amostras é extremamente dificil.

Nesse sentido, este trabalho propde desenvolver um conjunto de regras baseados em
redes semanticas de andlise orientada ao objeto com apoio do SE Definiens
Developer 7.0 ® a fim de se obter acuracia na detecgao de superficies recobertas com
sedimentos maiores que 8 mm (cascalhos finos), cujo método de peneiramento néo é

capaz de determinar e por isso tradicionalmente utiliza-se da mensuracido via



paquimetro. Pretende-se, portanto, reduzir tempo de campo e facilitar a coleta e

processamento de dados, feitos unicamente com base digital e uso de geotecnologias.

METODOLOGIA

A metodologia de aquisigdo e processamento de dados baseou-se no uso de uma
camera fotografica apoiada a um tripé de maneira tal que fosse possivel tirar
fotografias com visada perpendicular a superficie. Além disso, para se ter dimensao da
escala de analise, as fotografias foram retiradas sobre uma moldura quadrada, feita de
canos PVC, de dimensao 0, 25 m? (0,5 X 0,5 m). As fotografias foram retiradas sobre
point bars do Rio Bananeiras, pequena bacia hidrografica de alta energia proveniente
das escarpas serranas na leste do Estado do Rio de Janeiro.

Em seguida, as fotografias foram georreferenciadas a um sistema cartesiano de
referéncia e analisadas com o apoio do SE Definiens Developer 7.0, a partir da do uso
de algoritmos de segmentacao, com posterior amostragem e classificagdo orientada a
objetos visando determinar a granulometria dos sedimentos acima de 8 mm e gerar
um arquivo shapefile a partir do qual pode —se extrair uma tabela com as freqiiéncias
simples em cada classe.

A validacao do processo foi feita comparando os resultados do processamento digital
com o procedimento realizado in situ pela utilizacdo do método tradicional de

mensuracao de didmetros dos seixos com uso de paquimetro.

RESULTADOS

Foram feitos inumeros testes buscando a melhor ponderagéo dos valores relativos aos
atributos de cor, forma e escala do algoritmo multiresolugdo, a fim de se obter o
resultado mais compativel com a realidade dos objetos.

A partir dos valores testados, observou-se que o fundamental num primeiro momento
seria uma relagéo pouco maior para cor (shape 0.4/ color 0.6), sendo o atributo shape
determinado com distribuigdo favorecendo minimamente a suavidade (compactness
0.4/ smoothness 0.6). A escala escolhida nesta segmentacéo foi 100 (figura 2b).
Buscou-se uma melhoria no resultado, em primeira instancia, a partir de uma nova
segmentacao, escala 200, shape 0.8 e compactness 0.3 (figura 2c).

Em seguida, realizou-se outra segmentacdo, aumentado a escala para 300, o
compactness para 0.8 e a cor para 0.6. Desta forma, foi possivel obter um resultado

mais proximo da realidade dos objetos (figura 2d).



Figura 2 c. Segmentacéo nivel 2. Figura 2 d. Segmentacdonivel 3 (final).

Figura 2. Resultado do processo de segmentagéo.

No processo de classificagédo, levou-se em conta fundamentalmente a existéncia de
areas de sombra e de minerais de diferente coloragido na composi¢cao dos fragmentos
rochosos, o que resultou primeiramente na classificagdo por cor, de forma tal que
fosse possivel num segundo momento agrupar em um Uunico objeto aqueles que,
devido aos fatores citados no inicio deste paragrafo ndo foram delimitados de maneira
satisfatoria pelo algoritmo multiresolution segmentation.

Sendo assim, nesta etapa, os objetos foram classificados por trés niveis de cor (cinza
branco e marrom) e, naqueles cujos limites nao correspondiam a realidade, fez-se o
agrupamento a partir da ferramenta merge, que oferece a solugao de agrupar objetos
de mesma classe assim como de classes diferentes, transformando-os num unico
objeto (figura 3 a) Este procedimento possibilitou um ajuste automatico no processo de
segmentacao permitindo avancgar para a classificagdo por didmetro dos objetos.

Nesta etapa, utilizou-se o algoritmo width, que esta relacionado a largura minima dos
objetos, o qual permite associa-lo ao didmetro dos mesmos, empregando modelos
fuzzy com intervalos em milimetros correspondentes aos valores reais dos objetos.
Ademais, utilizou-se juntamente o algoritmo shape index, indice adimensional
relacionado a regularidade da forma do objeto. A classe areias foi classificada
utilizando similaridade inversa as demais classes (not todas as outras) (figura 3b).

O processamento digital resultou num arquivo shapefile o qual permitiu gerar uma

tabela com as frequéncias simples em cada intervalo granulométrico, foi



desconsiderado a freqliéncia referente as areias, a qual ndo se prop0s analisar neste
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A tabela 1 mostra os resultados obtidos na analise pelo método tradicional frente ao

resultado obtido a partir do processamento digital com uso de geotecnologias.

TABELA 1: COMPARAGAO DOS RESULTADOS

In situ PDI
Média 18,25 20
Desvio padrao 15,92757044 13,86317063
Curtose -5,348233293 -5,518143962
Mediana 17,5 21,5
Descrig¢ao Cascalho grosso Cascalho grosso

CONCLUSOES

O resultado deste procedimento mostrou-se valido, ja que, de maneira geral a
descricdo da amostra foi compativel com a andlise in situ. Entretanto a replicacdo do
conjunto de regras néo foi possivel devido a interferéncia significativa de sombra nas
demais amostras. Nesse sentido reforga-se a necessidade de obtengdo de amostras

sob condi¢des de luz uniformes.
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